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ZELENI SERVIS d.o.o. — pridrzava sva neprenesena prava
ZELENI SERVIS d.o.o. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrZaja ove dokumentacije prema &lanku 5.
Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN 167/03). Zabranjeno je svako neovilasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnoZavanje, objavijivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu trecim osobama
kao i uporaba istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Zelenog servisa.
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1. UVOD

Nositelj zahvata, Grad Obrovac, planira izgraditi uredaj za biolodko pro¢iS¢avanje otpadnih
voda, kapaciteta 1648 ES. Za izgradnju uredaja predvidena je lokacija na lijevoj obali rijeke
Zrmanije, koja se nalazi cca 300 m od Grada Obrovca.

Ovlastena tvrtka Konus d.o.o. izradila je projektnu dokumentaciju, koja je posluzila kao osnova
za izradu ovog dokumenta.

Prema Prilogu Il, Popisa zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli§, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okolida i prirode, Uredbe o procjeni utjecaja
zahvata na okoli§ (NN 61/14), zahvat spada u kategoriju: 10.4 Postrojenje za obradu
otpadnih voda s pripadajuéim sustavom odvodnje.

Iz gore navedenih razloga za ovaj zahvat potrebno je provesti postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okoli§. Sadrzaj elaborata, propisan je Prilogom VII Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14).

1.1. Podaci o nositelju zahvata

Naziv i sjediste pravne osobe Grad Obrovac
Trg Dr. F. Tudmana
23450 Obrovac

Maticni broj (MB) 02599775
oiB 65496793357
Ime odgovorne osobe Dr. Ante Zupan

Buducéi da je Nositelj zahvata, Grad Obrovac, jedinica lokalne samouprave, koja se ne nalazi
u Sudskom registru Trgovackog suda, kao informacija o Nositelju zahvata, ovom se Zahtjevu
prilaZe ,,Obavijest o razvrstavanju poslovnog subjekta prema NKD-u iz 2007¢.
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Grad Obrovac je za potrebe izrade ovog elaborata angazirao ovlastenu tvrtku Zeleni servis
d.o.o. iz Splita.
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2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. Lokacija zahvata u odnosu na jedinicu lokalne samouprave i
katastarsku opcéinu

Planirani zahvat nalazi se na podruc¢ju Zadarske zupanije i Grada Obrovca.

Katastarski, zahvat je smjeSten na katastarskim Cesticama br. 3322/6 i 2134/2, k.o. KruSevo.
2.1.1. Polozaj zahvata u prostoru

Za izgradnju uredaja projektom je predvidena lokacija na lijevoj obali rijeke Zrmanje, koja se
nalazi cca 300 m od gradevinskog podrucja grada Obrovca (vidi sliku 2.1.1. — 1.i 2.1.1.-2.).
Bududéi da se radi o neuredenom dijelu obale u sklopu zahvata predvida se izradnja pristupnog
puta od Vatrogasnog doma do projektom predvidene lokacije uredaja za prociSc¢avanje
otpadnih voda, u duljini od 167,70 m. Takoder do lokacije uredaja postavit ¢e se projektom

predviden novi kanalizacijski kolektor, od zadnjeg izgradenog revizijskog okna do UPOV-a,
duljine cca 384 m.

Slika 2.1.1.-1. Pregledna situacija na ortofoto podlozi (izvor:Arkod).

Slika 2.1.1.-2:. Pogled na Grad Obrovac i predvidenu lokaciju UPOV.-a
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2.2. Podaci iz dokumenata prostornog uredenja te odnos zahvata
prema postojec¢im i planiranim zahvatima

Za analizu odnosa zahvata prema postojeéim i planiranim zahvatima u Sirem prostoru
obuhvata zahvata, kao izvori podataka su koriSteni sljede¢i dokumenti prostornog uredenja:

- ,Prostorni plan Zadarske Zupanije®, SluZbeni glasnik Zadarske Zupanije, broj 02/01, 06/04,
02/05 - uskladenje, 17/06,03/10 i 15/14 (u daljnjem tekstu: PP Zadarske Zupanije),

- ,Prostorni plan uredenja Grada Obrovca “, Sluzbeni glasnik Grada Obrovca“ broj 1/09,
2/09 — ispravak, 4/10 — ispravak i 6/10 - ispravak (u daljnjem tekstu PPUG Obrovca).

U nastavku se navode dijelovi iz nadleznih dokumenata prostornog uredenja, koji su relevantni
za provedbu predmetnog zahvata, ukljuCujuci i njegovu lokaciju.

Prostorni plan Zadarske Zupanije

Obzirom na urbanu i gospodarsku izgradenost i razvijenost naselja Zadarske Zzupanije
posebno je uodljiva neadekvatna izgradenost sustava odvodnje, potrebnih za pravilno
sakupljanje, procis¢avanje i dispoziciju otpadnih voda.

Sve urbane i industrijske otpadne vode upustaju se u obalno more, prirodne vodotoke ili
direktno u podzemlje, uglavnom bez ikakvog prethodnog ciSéenja, ¢ime postaju sve veca
opasnost po zagadenije istih.

Problem zadtite voda od zagadivanja uslijed neadekvatnog ispustanja otpadnih voda
proporcionalno se povecava s brojem Zitelja, odnosno veli€inom naselja, i najizraZeniji je u
vecéim naseljima: Zadar, Pag, Nin, Biograd na Moru, Benkovac, Obrovac i Gra¢ac.

Postojeca kolektorska mreza uglavnom je rjeSavana neplanski i parcijalno prema trenutacnim
potrebama izgradnje naselja, pa ista ne zadovoljava ni u ekoloSkom ni u sanitarno-tehni¢kom
pogledu.

Cjelokupni prostor unutradnjeg dijela Zupanije, zbog krskih obiljeZja terena, neprihvatljiv je i
nepodesan kao prijamnik sirove i djelomi¢no prociS¢ene otpadne vode.

Obzirom da su u pitanju podrucja na kojima se nalaze glavna izvorista i sabiraliSta podzemnih
voda koja su vaZna za opskrbu vodom Zupanije nuzno je §to prije izgraditi sustave odvodnje i
staviti ih u optimalnu funkciju.

Lokacija planiranog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca vidljiva je na
kartografskom prikazu 2.2. Vodoopskrbni sustav ( vidi sliku 2.2.-1.). Za izgradnju uredaja
projektom je predvidena lokacija na lijevoj obali rijeke Zrmanje koja se nalazi cca 300 m od
izgradenog dijela gradevinskog podrucja grada Obrovca.

14 Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa,
Split, Templarska 23




Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»,Uredaj za proc¢iSéavanje otpadnih voda Grada Obrovca“

Slika 2.2.-1. Prostorni plan Zadarske zupanije”, 2.2 Vodnogospodarski sustav (Sluzbeni glasnik
Zadarske Zupanije, broj 02/01, 06/04, 02/05 - uskladenje, 17/06, 03/10 i 05/14).

Iz kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — Podrucja posebnih
uvjeta koristenja, vidljivo je da je lokacija UPOV-a unutar osobito vrijednog predjela — prirodni
krajobraz i na rubu podrucja znalajni krajobraz — kanjon Zrmanje, ali izvan povijesnih i
graditeljskih cjelina te arheoloSkih lokaliteta (vidi sliku 2.2.-2.). U blizini zahvata se nalazi i
granica Parka prirode Velebit.
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Slika 2.2.-2. Prostorni plan Zadarske zupanije”, 3.1. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora —
Podrudja posebnih uvjeta koristenja (Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije, broj 02/01, 06/04, 02/05 -
uskladenje, 17/06, 03/10 i 05/14)

Iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora — Podrucja posebnih
ograni¢enja u koriStenju, mjere uredenja i zastite, vidljivo je da je lokacija UPOV-a unutar
vodonosnog podrucja, izvan zona sanitarne zastite i poplavnog podrudja (vidi sliku 2.2.-3.).
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Slika 2.2.-3. Prostorni plan Zadarske zupanije”, 3.2 Podrucja posebnih ogranienja u koristenju, mjere
uredenja i zastite (Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije, broj 02/01, 06/04, 02/05 - uskladenje, 17/06,
03/10i 05/14).

U odredbama za provodenje navodi se:
Clanak 71.

Sustav odvodnje uskladen je sa Studijom zaStite voda na podrucju Zadarske Zupanije, koja je
dala nacelna rje$enja odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda svih gradova i naselja na cijelom
podrudju Zupanije te dala prijedlog kategorizacije vodotoka odnosno obalnog mora.

Planom prikazana rjeSenja nisu konacna, odnosno moguca su drukcija rjeSenja ukoliko se
opravdanost istih dokaZe tehno-ekonomskom analizom.

Kod izrade daljnje dokumentacije odvodnje otpadnih voda potrebno je izvrSiti detaljinu analizu
predloZenih sustava, dati optimalni nacin odvodnje, odrediti stupanj i nacin proéis¢avanja, te
odrediti faznosti izgradnje istih vodeci se planiranim razvojem naselja.
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Za naselja odnosno gradevine koji nece moci biti ukljuCeni u sustav javne odvodnje ili do
njihovog ukljuéivanja u sustav, moguca je realizacija pojedinacnih objekata s prihvatom
otpadnih voda u vodonepropusne sabirne jame i odvozom putem ovlastenog pravnog subjekta
ili izgradnjom vlastitih uredaja za prociScavanje otpadnih voda, a sve ovisno o uvjetima na
terenu te uz suglasnost i prema uvjetima Hrvatskih voda.

Clanak 72.

Zastitu voda na prostoru Zupanije provoditi u skladu sa Strategijom upravijanja vodama
(,Narodne novine*, br. 91/08) i DrZzavnim planom za za$titu voda (,Narodne novine®, br. 8/99.),
Zakonom o vodama (,Narodne novine*, br. 1563/09, 130/11, 56/13 i 14/14), Pravilnikom o
uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (,Narodne novine®, br. 66/11 i 47/13)
te drugim vazZecim zakonskim i podzakonskim aktima. Za za$titu voda potrebno je provesti
istraZivanja i ispitivanja kakvoce voda, odrediti mjere zaS$tite voda, planove za izgradnju
objekata za odvodnju i pro€i§¢avanje otpadnih voda i dr.

Clanak 75.

Mjere zastite od poplava provode se u skladu s Planom obrane od poplava za slivno podrucje
"Zrmanja - Zadarsko primorje" na prostoru Zadarske Zupanije s operativnim planom obrane od
poplava podrudja Zupanije.

Zastita od Stetnog djelovanja rijeka, povremenih bujicnih tokova i odvodnih kanala, kada moze
doci do plavijenja, ispiranja, podrivanja ili odronjavanja zemljista i drugih sli¢nih Stetnih pojava,
te posredno do ugroZavanja Zivota i zdravilja ljudi i njihove imovine, te poremecaja u vodnom
reZzimu, ¢e se provoditi izgradnjom za$titnih i regulacijskih vodnih gradevina na rijekama i
ostalim vodotocima, odnosno tehni¢kim i gospodarskim odrZzavanjem vodotoka, vodnog dobra
i requlacijskih i zastitnih vodnih gradevina koja se provodi prema programu uredenja vodotoka
i drugih voda u okviru Plana upravijanja vodama.

Tehnicke mjere zastite od Stetnog djelovanja voda su:

- redovito obavljanje svih potrebnih radova gospodarskog i tehni¢kog odrZavanja vodotoka,
vodnog dobra i vodnih gradevina (nasipi, ustave, crpne stanice itd.)

- sanacija svih ratnih i ostalih Steta na vodotocima, vodnom dobru i vodnim gradevinama,

- rjeSavanje problema zaStite od poplava u sklopu visenamjenskih sustava (izgradnja
visenamjenskih akumulacija i distribucijskih vodnih gradevina, te upravljanje i koordinacija
upravijanja istim tijjekom velikih voda)

- sustavno gradenje i odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina za za$titu od
erozije

- revitalizacija zapus$tenih i oStecenih, te gradenje novih sustava melioracijske odvodnje
uskladenih sa potrebama i mogucnostima poljoprivrednih proizvodaca

- redovito odrZzavanje revitaliziranih ili novih osnovnih melioracijskih objekata za odvodnju
(lateralni kanali, crpne stanice, odvodni tuneli).
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Planske preventivne mjere zaStite od Stetnog djelovanja voda su:

- rjeSavanje problema vodnog dobra, razgrani¢enje vodnog dobra (uknjizba i unos u
prostorne planove), sustavno pracenje stanja na vodnom dobru

- izrada i sustavno vodenje katastra voda, vodnog dobra i vodnih gradevina unutar
informacijskog sustava voda

- uskladenost i dostupnost katastara drugih sluzbi u sustavu obrane od poplava (katastar
ekstremnih hidrolo$kih pojava, katastar stanja erozije i protuerozijskih mjera, itd.)

- izrada karata podrucja podloznih poplavama prema raznim kriterijima (vjerojatnost pojave,
trajanje poplave, vrsni protoci itd.)

- izrada karata rizika za podrudja podloZna poplavama na temelju procjene rizika od Steta
(gustoca i tip naselja, vrste objekata, industrija, poljoprivreda)

- izrada i prihvacanje plana obrane od poplava za jedinstveni sustav voda na temelju karata
podrucja podlozZnih poplavama

- provedba mjera operativne obrane od poplava

- informiranje i obrazovanje stanovniStva o poplavama i nacinima ogranicavanja Steta

- ograniCavanje koriStenja podrucja podloznih poplavama kroz prostorno-planske i druge
dokumente.

Mjere poboljsanja sustava prognoziranja i sustava dojavijivanja su:

- unapredivanje sustava autorskih meteorolo$kih i vodomjernih postaja.

- unapredivanje sustava meteorolo$kih i hidrolo$kih prognoziranja.

- omogucavanje Sto lak$e dostupnosti i nesmetane dostupnosti izmjerenih i prognoziranih
podataka svim nadleznim sluzbama u realnom vremenu preko razvijenog informacijskog
sustava.

Mjere zadrzavanja vode na slivu su:

- smanjivanje vr8nih protoka poplavnih valova reaktiviranjem bivsih poplavnih povrSina i
obnovom vodotoka

- odgovarajuce koristenje zemljista, zakonska zaStita poplavnih podruéja i nadzor nad
njihovim koriStenjem

- sudjelovanje u radovima poSumljavanja slivnih povrSina i u ostalim zaStitnim
protuerozijskim radovima.

U svrhu tehni¢kog odrZavanja te radova gradenja treba osigurati inundacijski - zaStitni pojas

minimalne Sirine:

- 10,0 m uz korito rijeke Zrmanje, vodotoka Kotarke i Milja$i¢ jaruge

- 10,0 m uz objekte obrambenih nasipa u branjenom podrucju

- 5,0 m od gornjeg ruba korita ostalih bujicnih vodotoka i odvodnih kanala, odnosno ruba
Cestice javnog vodnog dobra.

Ovisno o veli€ini i stanju uredenosti vodotoka ili objekta, Sirina inundacijskog — zastitnog pojasa
moZe biti i manja, ali ne manja od 3,0 m, a §to bi se utvrdilo vodopravnim uvjetima za svaki
objekt posebno.
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Clanak 76.
Ovim Planom utvrdena su podrudja i lokaliteti osobitih krajobraznih vrijednosti:
o [ok riieke Zrmanje s neposrednom okolicom

Do dono$enja Krajobrazne osnove Hrvatske koja c¢e valorizirati krajobraze Hrvatske kroz
identifikaciju i tipologizaciju, a potom i izrade krajobraznih osnova lokalne razine koje Ce biti
relevantna podloga za izradu prostornih planova, potrebno je pridrzavati se mjera propisanih
ovim Odredbama.

Clanak 77.

U svrhu o¢uvanja ruralnog krajobraza potrebno je:

e gospodarske i infrastrukturne gradevine prilagoditi zahtjevima zastite prostora, uvaZavajuci
uvjete nadleznih sluzbi za zastitu krajobraznih i prirodnih vrijednosti.

e pri uredenju i regulaciji vodotoka (s ciliem spre¢avanja Stetnog djelovanja voda) sacuvati
prirodno stanje toka, izbjegavati betoniranje korita ili ga obloZiti grubo obradenim kamenom.

e uredenje postojecih i Sirenje gradevinskih podrucja planirati na nacin da se ocuvaju
krajobrazne vrijednosti.

U krajobrazno vrijednim podrucjima potrebno je oCuvati karakteristiCne prirodne znacajke:

e od prenamjene te unaprjedivati njihove prirodne vrijednosti i posebnosti u skladu s okolnim
prirodnim uvjetima i osobitostima

e odgovaraju¢im mjerama sprje¢avati Sumske poZare

e izbjegavati rasprsenu izgradnju po istaknutim reljefnim uzvisinama, obrisima i uzviSenjima
te vrhovima kao i duzobalnu izgradnju

o Stititi znacCajnije vizure od zaklanjanja vecom izgradnjom,

e planirane koridore infrastrukture (prometna, elektrovodovi i sl.) izvoditi duz prirodne reljefne
morfologije

e vode¢i raCuna o krajobrazu | vodama kao krajobraznom elementu u slucaju
vodnogospodarskih zahvata.

Zabranjeno je nasipavanje terena iskopnim i otpadnim gradevinskim materijalom izvan
gradevinskog podrudja.

Clanak 82.

Na podruéju Zadarske zZupanije nalazi se 20 zaSticenih podrucja, 8 evidentiranih podrucja i 1
podrucje koje se Planom predlaze za zastitu.

Zasticeni i za zastitu predlozZeni dijelovi prirode prikazani su u grafi¢kom prilogu (kartografski
prikaz 3.1. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora, Podrucja posebnih uvjeta koristenja).
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ZaSticena podrucéja Zadarske Zupanije

Naziv Kategorija zastite | Podkategorija | Godina proglasenja

Kanjon Zrmanje od Obrovca do us¢a | znacajni krajobraz 1964.

Prostorni plan uredenja Grada Obrovca
Odvodnja

Na podruc¢ju Grada Obrovca krajnji prijamnik svih otpadnih voda su: Novigradsko more i
Karinsko more, odnosno rijeka Zrmanija i rijeka Krupa.

Sve otpadne vode iz stambenih i ostalih objekata s ovog podrucja uglavnom se disponiraju u
tlo, vodotoke ili u obalno more izravno bez ikakvog prethodnog procis¢avanja, pa otpadne tvari
u znatnoj mjeri zagaduju podzemlje, vodotoke i obalno more.

Otpadne vode naj¢eSce se ispustaju direktno u tlo preko upojnih jama. Manji broj novijih
objekata rjeSava pojedinacno odvodnju svojih otpadnih voda preko septi¢kih jama, koje nisu
dostatno dimenzionirane i odrzavane.

U samom gradu Obrovcu izgradena je dijelom kanalizacijska mreza koja ima direktan ispust u
rijeku Zrmanju, bez ikakvog prethodnog procis¢avanja.

Izradena je sljedeca projektna dokumentacija u kojoj je obraden razdjelni sustav kanalizacijske
mreze, te odredena lokacija buduéeg uredaja za procgiS¢avanje gradskih (fekalnih) otpadnih
voda uz lijevu obalu rijeke Zrmanje, neposredno poslije kompleksa bivSe tvornice za preradu
tekstila "Trio":

1. Elaborat za ishodenje lokacijske dozvole (MARING 93-Zadar, br. proj. 033/99, listopad
2000. god.),

2. lIdejno rjeSenje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda (IGH d.d. PC Split, ozn. proj.
1-320045/H-018, listopad 2001. god.),

3. Glavni projekt kanalske mreze, oborinska i fekalna kanalizacija - mreza i crpne stanice
CS Obala i CS Centar (IGH d.d. PC Split, ozn. proj. 1-320045/H-016, listopad 2001.
god.),

4. Glavni projekt crpne stanice CS Centar 1 (IGH d.d. PC Split, ozn. proj. 1-320045/H-
029, listopad 2001. god.).

Dok je tvornica za preradu tekstila "Trio" bila u funkciji, tehnoloske otpadne vode iz iste
djelomi¢no su se proCiS¢avale na posebnom uredaju za predtretman, te ispustale u rijeku
Zrmanju.
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Za bivsi industrijski kompleks na lokaciji Bravar bio je izgraden zasebni uredaj za procis¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda, koji je danas takoder izvan funkcije.

Za podrucje Zadarske Zupanije uz Karinsko i Novigradsko more, koje jednim dijelom ulazi u
teritorijalni sastav Grada Obrovca, jo$ uvijek nije izradeno adekvatno koncepcijsko rjeSenje
sakupljanja, prociS¢avanja i dispozicije otpadnih voda. Dapace, za ovaj morski akvatorij, koji
je velikim dijelom konacni prijamnik otpadnih voda i sa Sireg podrucja, nisu izvrSeni ni
odgovarajuéi oceanografski istrazni radovi, a $to je osnovna pretpostavka u svezi s
definiranjem i odabirom adekvatnog sustava odvodnije.

Oborinske krovne vode i vode s prometnih povrSina takoder se direktno procjeduju u tlo,
odnosno slijevaju najkra¢im putem u obalno more i vodotoke.

Zagadenja koja se unose otpadnim tvarima iz urbanih i gospodarskih sredina izravno utjecu
na kvalitetu povrdinskih i podzemnih voda, pa ista mogu postati ograni¢avajuci faktor
planiranog razvoja. Stoga rieSavanju odvodnje otpadnih voda na cjelokupnom prostoru Grada
Obrovca treba dati odgovarajucu pozornost, jer ¢e se samo osmisljenim i sustavnim pristupom
u svezi s planiranjem i izgradnjom adekvatnog sustava odvodnje ostvariti kvalitetna zastita
cjelokupnog vodnog sustava ovog dijela Zadarske Zupanije od zagadivanja.

Studija zastite voda na podruéju Zadarske zupanije, temeljem analize kvantitativnih i
kvalitativnih procjena koli¢ina i vrsta dala je nacelna rjeSenja odvodnje i prociS¢avanja
zagadenih otpadnih voda svih gradova i naselja na cijelom podrugju Zupanije te je dala
prijedlog kategorizacije vodotoka odnosno obalnog mora. Studija je predlozila pogodne
recipijente kao i lokacije uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda s prijedlogom odgovarajuce
tehnologije prociS¢avanja i dala procjenu ekonomske i tehnicke vrijednosti odvodnje. |zradom
Studije tek su zapocele aktivnosti vezane uz odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda. Kod
izrade daljnje dokumentacije odvodnje otpadnih voda potrebno je izvrSiti detaljnu analizu
predlozenih sustava, dati optimalni na€in odvodnje, odrediti konkretan postupak procis¢avanja,
odrediti faznosti izgradnje istih vodeci se planiranim razvojem naselja, odnosno financijskim
mogucnostima investitora.

IznalaZenje najoptimalnijeg rjeSenja glede odvodnje i dispozicije otpadnih voda na podrucju
Grada Obrovca prvenstveno je usmjereno na morski akvatorij Novigradskog i Karinskog mora,
te na rijeku Zrmaniju.

Zagadenja koja se unose otpadnim tvarima iz stambenih, gospodarskih i turistickih objekata
izravno utje€u na kvalitetu obalnog mora i podzemnih voda i mogu postati ograni¢avajuéi faktor
planiranog razvoja. Stoga se rjeSavanju odvodnje otpadnih voda na cjelokupnom prostoru
Grada Obrovca mora dati odgovaraju¢a pozornost, jer ¢e se samo osmisljenim i sustavnim
pristupom u svezi s planiranjem i izgradnjom adekvatnog sustava odvodnje ostvariti kvalitetna
zastita cjelokupnog vodnog sustava ovog dijela Zadarske Zupanije od zagadivanja.

Ako se nastavi sa sadaSnjim nacinom upravljanja otpadnim vodama na ovom podrucju, u
okoliSu ¢e nastati nepozeljne promjene koje ¢ée znacajno utjecati na: pogorsanje kvalitete
povrsinskih i podzemnih voda, povecanje opasnosti za ljudsko zdravlje, smanjenje vrijednosti
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gradevnog zemljista, gubitak prihoda od turizma uslijed smanjenja broja posjetilaca zbog
shizenja kvalitete vode i kupaliSnih prostora, te smanjenje prihoda od ribarstva.

Problem odvodnje i opasnost od Stetnih posljedica za morski akvatorij i bioloSke zajednice u
Karinskom moru i Novigradskom moru joS viSe Ce se povecati realizacijom planiranih turisti¢kih
sadrzaja.

U ciliu maksimalne zastite svih voda, a uzimaju¢i u obzir planirani razvoj i ekonomske
mogucnosti, za podrucje Grada Obrovca predlaze se izgradnja razdjelnog sustava odvodnje,
tj. zasebno sakupljanje i dispozicija urbanih otpadnih voda i zasebno sakupljanje i dispozicija
oborinskih otpadnih voda.

Zbog izduzenosti podrucja i disperznosti naselja na ovom podrucju odvodnja se nece maoci
izvesti bez precrpljivanja. Sve kanalizirane urbane (fekalne) otpadne vode gravitacijski ¢e
dotjecati do najblize crpne postaje, odakle ¢e se tlacnim cjevovodom transportirati na susjedni
viSe polozeni gravitacijski kolektor. Ovaj postupak ponavljat ¢e se sve do najblizeg uredaja za
proc¢iS¢avanje otpadnih voda.

Na podrucju Grada Obrovca moguéa su sljedeéa konacéna rijeSenja dispozicije otpadnih voda:

1. Biolo$ko tretiranje otpadnih voda i njihovo koristenje za navodnjavanije ili ispustanje u teren,
ukoliko to dozvoljavaju hidrogeoloska svojstva istog,

2. Ispustanje otpadnih voda u rijeku Zrmanju i morski akvatorij Novigradskog mora uz
prethodnu primjenu adekvatnog stupnja procis¢avanja.

U sadasnjem trenutku, kad jo$ nije u potpunosti rijeSena redovita i kvalitetna vodoopskrba svih
naselja na podrucju Grada Obrovca, a obzirom na mali broj stanovnika, planirani razvoj naselja
i narocito zbog ekonomskih razloga, tesko je predvidjeti doglednu realizaciju konacnog sustava
odvodnje na podruéju Grada Obrovca.

Obzirom na prirodno-geografske karakteristike, gospodarski razvoj i osobine potencijalnih
prijamnika u ovom prostornom planu predlaZze se etapno rjeSavanje problema sakupljanja,

proc€iS¢avanja i dispozicije otpadnih voda prema sljedecoj prostornoj podijeli:

1. Obalno podruéje duz Novigradskog mora i Karinskog mora,

Za konacno rjeSenje dispozicije otpadnih voda s pripadajuc¢eg obalnog podrucja Grada
Obrovca trebalo bi izgraditi razdjelni sustav odvodnje s jednim zajedniCkim uredajem za
prociScavanje, kako bi se izbjegli nezeljeni utjecaji na prirodnu ravnotezu postojeceg vodnog
ekosustava, odnosno osiguralo neograni¢eno koriStenje postojeceg obalnog mora prema
planiranoj namjeni, a zbog izuzetne sloZenosti i osjetljivosti cjelokupnog akvatorija
Novigradskog mora, Karinskog mora i dijela susjednog Velebitskog kanala.
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Jedan sustav odvodnje ekonomicniji je od vise pojedinacnih, lak$e se u eksploataciji kontrolira
i odrZzava, gradevinski i pogonski troskovi su zbog smanjenja vrsnih koli¢ina protoka daleko
manyji, a time se omogucava i etapna izgradnja odvodnje svakog pojedinog naselja tako da se
uklapa u konacno rjeSenje.

lako je moguca primjena tehnolo$kog rieSenja koje bi zadovoljilo zakonski minimum u svezi s
ispustanjem otpadnih voda podmorskim ispustom i u Novigradsko more i dalje bi ostao otvoren
Citav niz ekoloskih pitanja, naroCito u incidentnim situacijama pri svakom eventualnom
zatajenju odabranog propisanog stupnja ¢iscenja.

Stoga da bi se maksimalno respektirala sveukupna specificnost Novigradskog mora i dijela
Velebitskog kanala, (zatvorenost akvatorija, relativno male dubine, nedovoljno istrazene
oceanografske osobine, predvidena namjena za marikulturu, izrazena osjetljivost i na
najmanje promjene u dotoku otpadnih tvari uslijed kojih je vec¢ dolazilo do vrlo neugodne pojave
cvjetanja mora), saniralo postojece neadekvatno stanje i ostvarila potrebna zahtjevana zastita
ovog akvatorija treba u konacnosti za obalno podrucje Grada Obrovca ostvariti rjeSenje
sakupljanja, procis¢avanja i dispozicije otpadnih voda kojim ¢e se u potpunosti iskljuciti
mogucnost direktne dispozicije otpadnih voda u Novigradsko more, pa Cak i dio morskog
akvatorija Velebitskog kanala.

Prije odabira konacne lokacije uredaja moraju se za cjelokupni akvatorij Novigradskog mora i
dijela Velebitskog kanala provesti detaljni oceanografski istrazni radovi kojima ¢e se utvrditi
tzv. “nulto stanje prijamnika”, te provesti i detaljni hidrogeolo$ki istrazni radovi okolnog terena.
Na osnovi istih odredit ¢e se potreban stupanj procCi§¢avanja, izraditi kvalitetno koncepcijsko
rjeSenje odvodnje i dispozicije otpadnih voda s adekvatnim uredajem i pripadajucim ispustom,
te razraditi etapna izgradnja sustava odvodnje kako bi se Sto prije moglo prici realizaciji istog.

2. Podrudje grada Obrovca

U samom gradu Obrovcu mora se nastaviti s izgradnjom prihvacenog i projektiranog
razdjelnog sustava odvodnje kojim se sve urbane (fekalne) otpadne vode odvode na uredaj za
procis¢avanje, lokacija kojeg je nizvodno od naselja, uz lijevu stranu rijeke Zrmanje,
neposredno poslije kompleksa bivse tvornice tekstila "Trio".

3. Podrudje duz rijeke Zrmanije i rijeke Krupe,
4. Podrudje unutrasnjosti.

Za podrucje duz rijeke Zrmanje i rijeke Krupe i podrucje unutraSnjosti treba iznaci rjeSenja
kojima ce se adekvatno prociS¢ene otpadne vode ispusdtati u teren sustavom dreniranja, ili
preko upojnih bunara uz potreban stupanj proci§¢avanja otpadnih voda, ¢ime c¢e se otkloniti
svi negativni utjecaji po ¢ovjekov okoli§ i zdravije ljudi, ¢ak i kod eventualnog ispustanja u
propusan krski teren. Pro¢is¢ene otpadne vode mogu se koristiti za navodnjavanje, odnosno
za potrebe uzgoja odredenih poljoprivrednih kultura. Prije odabira konac¢ne lokacije ispusta u
teren moraju se obvezatno provesti hidrogeoloSka istrazivanja odredene mikrolokacije kako bi
se utvrdila svojstva i mogucnosti iste za adekvatan ispust.
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Svako ovo podrudje zahtijeva jednaku valorizaciju, jer neadekvatna rieSenja odvodnje otpadnih
voda moZe imati velik utjecaj na ugroZavanje okoliSa, narocito obalnog mora i podzemnih voda.

Do izrade konacnih kvalitetnih rjeSenja kojima Ce se definirati naCin sakupljanja, pro€is¢avanja
i dispozicije otpadnih voda, odnosno do izgradnje odgovarajuéeg sustava odvodnje za
pojedina podru¢ja Grada Obrovca, moraju se za sada, na najvecem dijelu podrucja Grada
Obrovca, sve urbane otpadne vode sakupljati u kvalitetno izgradenim tipskim kucnim
uredajima za procCiS¢avanje. Najjednostavnije tipsko rjeSenje je primjena septi¢kih jama-
taloznica s bazenom podijeljenim u tri komore prije ispusta u tlo. Iste moraju biti izgradene kao
potpuno vodonepropusni objekti kako bi se okoli§ zastitio od negativnih utjecaja uslijed
ispustanja otpadnih voda. Nad njihovom izgradnjom i odrzavanjem mora se vrsiti stroga
kontrola, a prazniti se moraju autocisternama iskljuéivo na deponiju odredenu od strane
nadleznih sanitarnih sluzbi.

Takoder se mogu primijeniti i manji gotovi tipski uredaji za biolosko procis¢avanje otpadnih
voda koji moraju biti Sto jednostavniji za izvedbu i odrzavanje, a s povoljnim tehnic¢kim,
ekoloskim i ekonomskim pokazateljima.

Otpadne vode iz raznih proizvodnih i industrijskih pogona, koje mogu biti onecis¢ene uljima i
raznim kemikalijama, moraju se prije ispustanja u okolni teren, odnosno u budu¢u mjesnu
kanalizacijsku mrezu, prethodno procistiti tako da se sadrzaj Stetnih tvari u njima smaniji do
propisanih graniénih vrijednosti, odnosno da poprime karakteristike gradskih otpadnih voda.
To zahtijeva da svaki specificni zagadivaC otpadnih voda ima svoj vlastiti sustav za
pro€iS¢avanje, ovisno o karakteru pojedinog tehnoloSkog procesa. Da bi ovo Sto bolje
funkcioniralo za svaki proizvodni pogon mora se, ve¢ u sklopu investicijskog elaborata,
razraditi i adekvatni sustav prociS¢avanja otpadnih voda s naznaCenim karakterstikama svih
otpadnih voda koje se susrec¢u u planiranom tehnoloSkom procesu.

Buduc¢i da su oborinske vode s krovova i prometnica relativnho Ciste odvodit ¢e se i dalje
najkra¢im putem u more, vodotoke ili teren. Jedino na povrSinama vecih garaza, servisa,
radiona, benzinskih postaja i sl., gdje je ve¢a opasnost od izlijevanja ulja i nafte, moraju se
obvezatno ugraditi separatori za sakupljanje ulja i masnoca.

Opis planiranog sustava odvodnje i proc¢iS¢avanja otpadnih voda grada Obrovca prema Studiji
zastite voda na podrudju Zadarske Zupanije.

Ovom Studijom zastite voda Zadarske Zupanije predvideno je formiranje zasebnog sustava
odvodnje i pro€iS¢avanja otpadnih voda Obrovac u &ijem sastavu se nalazi jedino naselje
Obrovac. Ovaj sustav ima djelomi¢no izgraden sustav odvodnje, dio kanalizacije izveden je
kao mjedoviti, a u manjem dijelu postoje¢e mreze primijenjen je razdjelni sustav.

Pretpostavlja se da je izgradeno cca 3000 m sto mjeSovite, $to razdjelne kanalizacije, te se
kao kostur problema namece nadogradnja i rekonstrukcija postojeCeg sustava odvodnje.
Prema projektnoj dokumentaciji potrebno je izvesti otvorene oborinske kanale u duljini cca 900
m, zatvorene oborinske kanale u duljini cca 1600 m, zatvorene kanale sanitarno-fekalne i
industrijske otpadne vode cca 3000 m (ispitivanjem ¢e se utvrditi $to ¢e od vec postojeéeg
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sustava i u kojoj mjeri ostaje u funkciji). Kod planiranih odvodnih sustava isklju€iva je primjena
razdjelnog tipa odvodnje, kod Cega bi se radila mreza kanala koji bi sluzili za prikupljanje
uglavnom sanitarnih i eventualno industrijskih otpadnih voda.

Osnovno tehniko rjeSenje ovako koncipiranog sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda sastoji se u tome da se otpadne vode promatranog podrucja sakupljaju pojedinim
kanalima - kolektorima i uz precrpljivanje na pojedinim lokacijama dovode do uredaja za
proCiS¢avanje otpadnih voda. Generalno se predvida primjena kombinacije gravitacijske
kanalizacije (za prikupljanje i transport otpadnih voda unutar naselja gdje god je to izvedivo) te
crpnih stanica i tlaénih cjevovoda samo za podizanje otpadnih voda gdje nije moguéa
gravitacijska odvodnja. Predvida se izgradnja jo$s 4500 m gravitacijske kanalizacijske mreze,
3 tlaéne kanalizacijske stanice te 80 m tlaCnog kanalizacijskog cjevovoda.

Za odvodni sustav Obrovac predviden je jedan uredaj za proci§¢avanje otpadnih voda, lociran
jugozapadno od naselja Obrovac s dispozicijom otpadnih voda u rijeku Zrmaniju.

Kategorija potencijalnog prijemnika/recipijenta ovog odvodnog sustava - rijeka Zrmanja prema
Drzavnom planu za za$titu voda je Il kategorije $to znadi da se nalazi u osjetljivom podrudju te
je potrebno osigurati prvi (I) i drugi (ll) stupanj procis¢avanja. Dosadasnjom dokumentacijom
ukupni kapacitet planiranog odvodnog sustava Obrovac predviden je u veli€ini 5.700 ES.

Studiji zastite voda na podrucju Zadarske Zupanije daju se odredene nacelne smjernice u vezi
etapne izgradnje pojedinih sustava odvodnje i pro€iS¢avanja . Prema Studiji svaki pojedinaéni
sustav bi se radio u etapama s tim da su slozeniji kanalizacijski sustavi podijeljeni u dvije etape
(I. etapa i kona€no stanje ) dok kod jednostavnijih sustava, |. etapa je ujedno i kona¢no stanje
izgradenosti odvodnog sustava.

I. etapa izgradnje odvodnog sustava obuhvaéa :
a) izgradnju dijela uredaja za mehanicko prociS¢avanje otpadnih voda
b) izgradnju kanalizacijske mreze naselja najblizeg uredaju za procis¢avanje otpadnih voda.

Konacno stanje izgradnje odvodnog sustava obuhvaca:

a) izgradnju dijela uredaja za bioloSko proc¢iS¢avanje otpadnih voda te po potrebi i tre¢e etape
do konac¢ne obrade vode

b) izgradnju kanalizacijske mreze ostalih pripadajucih satelitskih naselja.

Dijelovi postojecih odvodnih sustava u analizama etapnosti izgradnje su tretirani kao dio prve
etape izgradnje odvodnog sustava.

Pocletak izgradnje odredenog sustava odvodnje zavisi od ekonomske moci odredene opéine
odnosno podrucja koje pokriva odvodni sustav. Uredaji za procCiS¢avanje su, generalno,
locirani uz najveCe naselje tj. uz ekonomsko najjaCi centar odredenog podrucCja koji ce
najvjerojatnije prvi zapoceti s izgradnjom odvodnog sustava. Ostala satelitska naselja biti ¢e
limitirana izgradnjom svog dijela odvodnog sustava izgradnjom i pustanjem u rad odvodnih
sustava koji se nalaze u nizu do uredaja za prociS¢avanja otpadnih voda.
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Podzemne vode

Podruc¢je Grada Obrovca bogato je podzemnim vodama koje do sada nisu bile znacajnije
istraZivane. Stoga u narednom periodu treba provesti opsezna istrazivanja podzemnih voda i
ostvariti njihovu maksimalnu zastitu, kako bi se iste mogle koristiti za vodoopskrbu.

Moraju se razmotriti rjeSenja vodoopskrbe kaptiranjem podzemnih voda i izgradnjom
podzemnih akumulacija.

U svezi s ucinkovitim oCuvanjem parka prirode i zooloSkog rezervata u dolini rijeke Zrmanje,
te iskonskih ljepota ovog kraja kao vaznog elementa za razvoj turizma trebalo bi dati prednost
osiguranju kvalitetne vode za pice koriStenjem podzemnih voda. To pruza moguénost vece
zastite izvoriSta voda, omogucava ocCuvanje malobrojnih poljoprivrednih povrSina i otvara
perspektive za intenzivniju poljoprivrednu djelatnost uz korito rijeke Zrmanije.

Buduc¢i da u hidrogeoloSkom smislu podru¢je Grada Obrovca nije zatvorena cjelina treba
istovremeno istraziti i okolna podrudja kako bi se efikasno ukljucila u buduéi jedinstveni sustav
vodoopskrbe Sireg podrudja.

Radi zastite od oneciSéenja podzemne i izvorske vode i utvrdivanja zona sanitarne zastite

izvoridta do sada su na podrudju Grada Obrovca izvrdeni odredeni hidrogeolo$ki radovi koji

su obradeni u sljedecoj dokumentaciji:

» Hidrogeoloska studija Ravni kotari - Bukovica, (Institut za geoloska istraZivanja - Zagreb,
1976. god.),

» Hidrogeolo$ka studija grani¢nog podrucja Lika - Dalmacija, (Institut za geoloska istraZivanja
- Zagreb, 1993. god.),

» Hidrogeoloski istrazni radovi za prijedlog zona sanitarne zaStite crpiliSta zadarskog
vodovoda - vodocrpiliste MuSkovci i Berberov buk (Institut za geoloska istrazivanja - Zagreb,
2000. god.).

Za utvrdene zone sanitarne zastite na podrucju Grada Obrovca moraju se provoditi zastitne
mjere prema postoje¢em Pravilniku o zastitnim mjerama i uvjetima za odredivanje zona
sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e. Za ovo podrucje takoder je potrebno $to prije izraditi
odgovaraju¢u Odluku o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvora vode za pice i provesti
postupak o prihvacanju iste od strane Zupanijske skupstine Zadarske Zupanije.

Zastita od poplava

Za provodenje mjera zastite od poplava izraden je Plan obrane od poplava za slivho podrucje
"Zrmanja-zadarsko primorje” na prostoru Zadarske Zupanije s operativnim planom.
Specifi€nost problematike zastite od Stetnog djelovanja voda na slivnom podrudju proizlazi iz
klimatskih, konfiguracijskih, geolo$kih, hidroloskih, pedoloskih i vegetacijskih znac¢ajki.

Na ovom slivnom podrucju pored sliva rijeke Zrmanje susre¢emo specificne krSke fenomene
kao Sto su krska polja, krSke erozije, rijeke ponornice i drugo, te niz manijih slivova priobalnog
pojasa i otoka.

Koncept zastite od poplava plodnih rije¢nih dolina i krdkih polja temelji se na izvodenju zastitnih
nasipa uz glavne vodotoke, kao i na uredenju njihovih korita s ciliem da se tim zahvatima
poveca protocni kapacitet vodotoka. Nadalje taj koncept obuhvaéa uredenje ponora, izvedbu
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prokopa i odvodnih tunela zatvorenih krSkih polja kao i objekata za redukciju protoka
poplavnog vala.

Rijeka Zrmanja je djelomi¢no regulirani vodotok na kojem se vrSe regulacije po dionicama
ovisno o potrebama, stanju ugroZenosti obala i zaobalja. Obzirom da rijeka uglavnom protjece
kanjonskim koritom, regulacije se vrée na dijelovima toka koji protjedu kroz polja (Zegarsko
polje), te na mjestima jace ugrozenosti urbanih cjelina, kao u Obrovcu.

Obrambeni nasipi na ovom slivnom podrudju se grade sa svrhom sprje€avanja izlijevanja
velikih vodnih valova na branjena podrugja (Zrmanja - nasip u Zegaru, zid u Obrovcu).

Obaloutvrde

Kroz naseljenu zonu Grada Obrovca u duzini od 1200 m uredene su i utvrdene lijeva i desna
obala rijeke Zrmanje. Iste imaju viSestruko znacenje; kako za obranu od poplave, zastitu od
erozije, tako i za privez brodova i brodica, te kao manipulativne i komunikacijske povrsine.

U sklopu regulacije rijeke Zrmanje izgraden je lijevi obrambeni nasip uz Zegarsko polje u duzini
od 2650 m. Sirina krune nasipa je 2,0 m sa unutradnjim pokosom 1:1, a vanjskim 1:1,5.
Obrambeni nasip je izgraden sa zadatkom da &titi Zegarsko polje od poplave.

U Muskovcima, oko 5 km uzvodno od Obrovca, locirana je reverzibilna hidroelektrana s
akumulacijom Razovac formirane pregradivanjem rijeke Zrmanje nasutom branom Razovac
na istom mjestu.

Lokacija planiranog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda je nizvodno od Grada Obrovca i
vidljiva je na kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustav i mreze ( vidi sliku 2.2.-4.).
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Slika 2.2.-4. Prostorni plan uredenja Grada Obrovca, 2 Infrastrukturni sustavi i mreze, (Sluzbeni glasnik
Grada Obrovca*“ broj 1/09, 2/09 — ispravak, 4/10 — ispravak i 6/10 — ispravak).
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Za izgradnju uredaja projektom je predvidena lokacija na lijevoj obali rijeke Zrmanje koja se
nalazi cca 300 m od grada Obrovca. Lokacija projektom planiranog uredaja za proc¢iS¢avanje
otpadnih voda Grada Obrovca vidljiva je na kartografskom prikazu 1.Koristenje i namjena
prostora ( vidi sliku 2.2.-5.).

Slika 2.2.- 5:. Prostorni plan uredenja Grada Obrovca, 1 KoriStenje i namjena prostora, (Sluzbeni glasnik
Grada Obrovca“ broj 1/09, 2/09 — ispravak, 4/10 — ispravak i 6/10 — ispravak).
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Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koristenja i zastite prostora, vidljivo je da je lokacija UPOV-a
unutar osobito vrijednog krajolika — prirodni krajobraz i smjestena na rubu zasti¢enog podrucja
u kategoriji zna€ajni krajobraz, izvan poplavnog i vodozastitnog podrucja, izvan povijesnih i
graditeljskih cjelina te arheoloskih lokaliteta (vidi sliku 2.2.-6.).

Slika 2.2.-6:. Prostorni plan uredenja Grada Obrovca, 6. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, (Sluzbeni
glasnik Grada Obrovca“ broj 1/09, 2/09 — ispravak, 4/10 — ispravak i 6/10 — ispravak).
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S obzirom na to da obala Grada Obrovca nije uredena dalie od Vatrogasnog doma,
predmetnim projektom se mora pristupiti izradi pristupnog puta do uredaja za prociséavanje
otpadnih voda, u duljini od 167,70 m.

Buduci da na podrucju Grada Obrovca ve¢ postoji izgradena obala koja je projektirana na 100
godiSnje povratno razdoblje velikih voda, zaklju¢eno je da je pristupni put do uredaja za
proc€is¢avanje dovoljno projektirati na visinu od 2,25 m, kao nastavak vec postojece obale, a
time ¢e se zadovoljiti potrebne visine za obranu od poplave.

U odredbama za provodenije navodi se:

Clanak 126.

Zastita voda na prostoru Grada Obrovca provodit ¢e se prema odredbama iz Drzavnog plana
za zastitu voda (NN 8/99) i Plana obrane od poplava za slivno podrucje ,,Zrmanja-zadarsko
primorje” na podrucju zadarske Zupanije sa operativnim planom obrane od poplava podrucja
Zupanije (Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije 9/05), kao i na temelju Studije zaStite voda
napodrucju Zadarske Zupanije.

Temeljem Studije zastite voda na podrudju Zadarske Zupanije, koja je dala naCelna rieSenja
odvodnje i proCis¢avanja zagadenih otpadnih voda svih gradova i naselja na cijelom podrucju
Zupanije te dala prijedlog kategorizacije vodotoka odnosno obalnog mora treba nastaviti
aktivnosti vezane uz odvodnju i pro¢is¢avanje otpadnih voda te za$tite voda. Trase vodova i
lokacije gradevina sustava odvodnje ucrtane u grafickom dijelu PP ZZ usmjeravajuéeg su
znacenja i dozvoljene su odgovarajuce prostorne prilagodbe koje ne odstupaju od koncepcije
rjeSenja.

Kod izrade daljnje dokumentacije odvodnje otpadnih voda potrebno je izvrSiti detaljnu analizu
predloZenih sustava, dati optimalni nacin odvodnje, odrediti konkretan postupak proc€iscavanja,
odrediti faznosti izgradnje istih vodeci se planiranim razvojem naselja, odnosno financijskim
mogucnostima investitora.

Clanak 127.

Ovim planom se, u cilju optimalne zastite vrlo osjetljiivog podruéja sliva rijeke Zrmanje, te
priobalja Novigradskog mora i Karinskog mora, uvjetuje izgradnja razdjelnog sustava odvodnje
za citav prostor Grada Obrovca, i to:

- poseban sustav za priobalna naselja uz Karinsko more i Novigradsko more

- poseban sustav za podrucje grada Obrovca

- poseban sustav za naselja duz rijeke Zrmanije i rijeke Krupe

- poseban sustav za naselja na podrucju unutrasnjosti Grada Obrovca.

Sustavi odvodnje moraju se realizirati u etapama, koje predstavijaju zaokruzene funkcionalne
cjeline, s konacnim rieSenjem adekvatnog stupnja proci§¢avanja urbanih (fekalnih) otpadnih
voda, prije njihovog ispustanja u prijamnik: more, vodotok ili tlo.
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Clanak 128.

U cilju optimalne zaStite vrlo osjetljivog podrucja sliva rijeke Zrmanje i priobalja Novigradskog
i Karinskog mora, ovim planom se uvjetuje izgradnja razdjelnog sustava odvodnje za Citav
prostor Grada Obrovca u zoni obuhvata za$ticenog obalnog pojasa mora, i to poseban sustav
za priobalna naselja uz Karinsko more i Novigradsko more.

Sustavi odvodnje moraju se realizirati u etapama, koje predstavijaju zaokruzene funkcionalne
cjeline, s konacnim rieSenjem adekvatnog stupnja proc¢is¢avanja urbanih (fekalnih) otpadnih
voda, prije njihovog ispu$tanja u prijamnik: more, vodotok ili tlo.

Kao priviemena rjeSenja, do omogucavanja priklju¢enja objekata na kanalizacijsku mrezZu
izgradenih pojedinacnih cjelovitih sustava odvodnje fekalnih otpadnih voda sa uredajem za
proci§éavanje Obrovca, Karina, KruSeva ili Zegara, za veée objekte predvida (zahtjeva) se
izgradnja vlastitih uredaja za bioloSko procis¢avanje fekalnih otpadnih voda i dispozicija istih u
recepijent (vodotok, more ili tlo) putem upojnih bunara, uz zadovoljenje propisanih parametara
ispusStanja propisanih za lokaciju na kojoj se ispustanje vrSi.

Koristenje nepropusnih sabirnih jama sa odvodnjom prikupljenih fekalnih otpadnih voda, kao
privremeno il trajno rjeSenje odvodnje fekalnih otpadnih voda i zaStite podzemnih voda, moze
se primijeniti samo za objekte 10 ES (10 ekvivalentnih stanovnika).

Clanak 131.

Ovim se planom preporuéa primjena suvremenih uredaja za sustavno proci§¢avanje otpadnih
voda za domacinstva i ostale korisnike koji mogu dugoro¢no supstituirati nedostatke postojanja
sloZenijih sustava odvodnje.

Clanak 132.

Zastitu voda na prostoru Zupanije provoditi prema odredbama iz Drzavnog plana za zastitu
voda (N.N. 8/99). Potrebna je izrada Zupanijskog plana za zastitu voda koji bi utvrdio potrebu
istraZivanja i ispitivanja kakvoce voda, mjere zastite voda, planove za izgradnju objekata za
odvodnju i pro¢is¢avanje otpadnih voda i dr.

Clanak 133.

Mijere zastite od poplava provode se u skladu s Planom obrane od poplava za slivno podrucje
"Zrmanja-zadarsko primorje"” na prostoru Zadarske Zupanije s operativnim planom obrane od
poplava podrucja Zupanije.

Planom navodnjavanja odredit ¢e se lokacije akumulacija za navodnjavanje, te ¢e se temeljem
njega izdavati lokacijske dozvole za iste.

Zastita od stetnog djelovanja voda rijeke Zrmanje i ostalih bujicnih vodotokova i oborinskih
odvodnih kanala, kada mozZe doci do plavijenja, ispiranja, podrivanja ili odronjavanja zemljista
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ili drugih slicnih Stetnih pojava, te posredno do ugroZavanja Zivota i zdravija ljudi i njihove
imovine, te poremecaja u vodnom reZzimu, ¢e se provoditi izgradnjom za$titnih i regulacijskih
vodnih gradevina, odnosno tehnic¢kim i gospodarskim odrZzavanjem vodotoka, vodnog dobra i
regulacijskih i zaStitnih vodnih gradevina, koje se provodi prema Programu uredenja.

U svrhu tehnickog odrZzavanja, te radova gradenja, uz korito rijeke Zrmanje u neurbaniziranom
podrucju treba osigurati inudacijski pojas minimalne Sirine 10 m od gornjeg ruba Korita,
odnosno ruba cCestice javnog vodnog dobra, a za ostale vodotoke i kanale minimalna Sirina
inudacijskog pojasa iznosi 5 m.

U inudacijskom pojasu, kao i pojasu udaljenosti 10 m od vanjske noZice nasipa, zabranjena je
Svaka gradnja i druge radnje kojima se moZe onemoguciti izgradnja i odrZzavanje vodnih
gradevina, na bilo koji nacin umanijiti proto¢nost korita i pogorSati vodni rezim, te povecati
stupanj ugroZenosti od Stetnog djelovanja vodotoka.

Posebno se inudacijski pojas moze smanijiti do 3 m Sirine, ali to bi trebalo utvrditi posebnim
vodopravnim uvjetima za svaki objekt posebno.

Postojeca neregulirana korita povremenih bujicnih vodotoka i oborinskih kanala potrebno je
regulacijskim radovima povezati i urediti na nac¢in da se u kontinuitetu sprovedu oborinske i
druge povrsinske vode do uljeva u rijeke ili more, a sve u skladu s vodopravnim uvjetima i
ostalim aktima i planovima predvidenim Zakonom o vodama. Trasu regulacije postaviti
uglavnom po parcelama javnog i vodnog dobra.

Na mjestima gdje se trasa prometnice ili drugih infrastrukturnih objekata poklapa s trasom
bujice ili vodnog dobra, potrebno je ishodenje vodopravnih uvjeta, te takvo projektno rieSenje
koje ¢e omoguciti istovremenu regulaciju i kontinuitet korita bujice i vodnog dobra, kao i
polaganje prometnica ili infrastrukture paralelno s reguliranim koritom.

Ishodenje vodopravnih uvjeta je potrebno za sve infrastrukturne objekte koji se popre¢no sijeku
sa vodotocima ili javnim vodnim dobrom, te sve ostale objekte koji se namjeravaju graditi uz
Javno vodno dobro.

Planom se odreduje potreba izrade operativnih planova zastite od poplave vodotoka rijeke
Zrmanje, a u smislu odrZzavanja postojecih i izgradnje novih obaloutvrda.

Krajobrazne i prirodne vrijednosti:
Clanak 140.

Ovim se Planom odreduje kao posebno vrijedne karakteristike prostora reljef kopna sa svim
vaznim morfoloSkim obiljezjima, karakteristicne Sumske zajednice, vodene povrsine, te
poljoprivredne povrsine.

Prostornim planom Grada Obrovca odreduje se potreba postivanja utvrdenih kriterija cuvanja
i zaStite posebno vrijednih lokaliteta u prostoru kao $to su :
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» Kanjon rijeke Zrmanje sa pritocima uz postojeci stupanj zastite, (u koridoru od 500 m lijevo
i desno od sredine rije¢noga toka) kao posebna prirodna i krajobrazna vrijednost.

» Dijelovi obalnog podrucja Novigradskog i Karinskog mora sa svim vazZnim vizurnim
toCkama, Cija nacCelna granica je ozna¢ena u grafickom prilogu br 3.

» Svi dijelovi prostora unutar granica PP Velebit koji ¢e prostornim planom tog podrudja biti
oznacena posebno vrijednim krajobraznim obiljeZjima.

Clanak 141.
PPZZ utvrdena su podrudja i lokaliteti osobitih bioloskih i krajobraznih vrijednosti.

U ciliju ocuvanja krajobraznih vrijednosti mora se izvrsiti analiza krajobraza, istaknuti
posebnosti krajobraza, utvrditi problemska podrucja i trendove koji ugroZzavaju krajobrazne
vrijednosti te u skladu s tim planirati izgradnju koja nece narusiti izgled krajobraza, a osobito
Stititi od izgradnje panoramski vrijedne toCke, vrhove uzvisina i obalu.

U svrhu oéuvanja ruralnog krajobraza potrebno je:

» ocuvati razlicitosti prostornih cjelina te karakteristi¢nih slika prostora uvjetovanih prirodnim
obilieZjima, tipovima naselja i kulturno-povijesnim naslijedem,

* ocuvati i obnoviti estetske vrijednosti krajobraza (gromace, pasnjake, livade, Sume),

» revitalizirati ekstenzivno stocarstvo,

» obnoviti zapuStene vinograde i maslinike na tradicionalan nacin,

» poljopriviedno zemljiste za$tititi od prenamjene, a proizvodnju prilagoditi bioloSkim
ciklusima,

» gospodarske i infrastrukturne gradevine prilagoditi zahtjevima zastite prostora,

* uvaZavajuci uvjete nadleznih sluzbi za zaStitu krajobraznih i prirodnih vrijednosti.

» oCuvati tradicijski nacin izgradnje uz upotrebu autohtonog materijala,

* pri uredenju i regulacifi vodotoka (s ciliem spreavanja Stetnog djelovanja voda) sacuvati
prirodno stanje toka, izbjegavati betoniranje korita ili ga obloZiti grubo obradenim kamenom.

Zabranjeno je nasipavanje terena iskopnim i otpadnim gradevinskim materijalom izvan
gradevinskog podrucja.

Treba ograniCiti gradevinsko zauzimanje obale posebno na krajobrazno vrijednim lokacijama
te se prirodna obala treba ocuvati bez znacajnih izmjena obalne linije, nasipavanja i
otkopavanja obale.

Na postoje¢im povrS§inama Sume nije dopusteno provoditi zahvate i aktivnosti koji bi mogli
naru8iti prirodnost stanista i dovesti do negativnih promjena u krajobrazu. Uklanjanje Sumske
vegetacije, srusenih stabala i granja nije dopusteno, osim za osposobljavanje i odrzavanje
pjesackih i cestovnih prometnica.

U autohtone Sumske zajednice zabranjeno je unositi alohtone vrste, osim, po potrebi i
ograni€eno, vrste koje dobro vezuju tlo, radi eventualne sanacije klizista.

Zbog vaznosti geomorfoloSke i litoloSke raznolikosti krSa, potrebno je Stititi specificne krske
pojave i biotope-urusene ponikve, spilje, jame ponore i dr.
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Lokalitete na kojima se pojavijuju ove krSke pojave potrebno je detaljnije istraZiti i tocno locirati,
evidentirati i istraZiti njihove osobitosti i prirodne vrijednosti, a najvrednije lokalitete predloZiti
za zastitu.

Pri planiranju gospodarskih djelatnosti, treba osigurati racionalno koristenje neobnovijivih
prirodnih dobara, te odrZivo koristenje obnovijivih prirodnih izvora.

KoriStenje prirodnih dobara treba provoditi temeljem planova gospodarenja prirodnim dobrima
prema uvjetima nadleznog tijela drzavne uprave.

ZaStita pojedinih podrucja temeljna je metoda oCuvanja bioloske i krajobrazne raznolikosti.
Pri izvodenju gradevinskih i drugih zemljanih radova obvezna je prijava nalaza minerala ili
fosila koji bi mogli predstavijati zasticenu prirodnu vrijednost u smislu Zakona o za$titi prirode
te poduzeti mjere zastite od uniStenja, oStecenja ili krade.

U znacajnom krajobrazu nisu dopusteni zahvati koji naruSavaju izgled i prirodne vrijednosti
predjela i naruSavaju obilieZja zbog kojih je proglasen.

Planom su utvrdena kopnena podrucja i akvatoriji, posebne vrijednosti za koje se traZi pojacani
stupanj njihove zastite u smislu dodatnih ograni¢enja u nacinu koristenja.

Zbog osjetljivosti ekosustava akvatorija sve potencijalne aktivnosti trebaju se regulirati
studijom utjecaja na okoli§, odnosno ocjenom prihvatljivosti zahvata za prirodu.

Na podrucjima livada posidonije zabranjuje se izgradnja bilo kakvih ispusta otpadnih voda, kao
najizravnijih zagadivaca.

Radi uspjeSnog sprjeCavanja nepovoljna utiecaja na prirodni krajolik, potrebno je pristupiti
izradi Programa zaStite prirode (Zakonu o za$titi prirode, NN 70/05).

Na taj nacin osigurati ¢e se i produbiti primjerena briga za onaj segment Nacionalne strategije
i akcijskog plana zaétite bioloSke i krajobrazne raznolikosti (NSAP), koji se mozZe primijeniti na
podrudje Zupanije. Do realizacije akcijskog plana, potrebno je provodenje strateskih ciljeva
NSAP-a, koji su oznaCeni kao prioritetni, a osobito oni koji se odnose na kriticno ugroZene
tipove staniSta i podruéja za koja se predvida izrada prostornih planova podrucja posebnih
obilieZja.

2.3. Opis okoliSa lokacije i podrucja utjecaja zahvata

2.3.1. Geografske i reljefne karakteristike
Zahvat se nalazi u Zadarskoj Zupaniji, na podrucju Grada Obrovca.

Zadarska zupanija smjestena je na srediSnjem dijelu Hrvatskog primorja i obuhvacéa primorje
sjeverne Dalmacije te zaobalje Ravnih Kotara, Bukovice, Pozrmanja i Juzne Like.

Grad Obrovac nalazi se na zapadno-sredidnjem dijelu Zadarske Zupanije i sastoji se od 12
naselja: Obrovac, Krusevo, BiliSane, Zelengrad, Bogatnik, Golubi¢, Kastel Zegarski, Krupa,
Komazeci, Karin Gornji, Muskovci i Nadvoda. Grad Obrovac se u urbanom sustavu Zadarske
Zupanije razmatra u sklopu prostorno — analiticke cjeline Bukovice, koja zauzima prostor juzno
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— velebitskog pobrda, vrlo oskudno poljoprivrednim zemljiStem te izrazito rijetko naseljeno. U
pogledu odrzivog rasta stanovniStva, prostor Grada Obrovca, pokazuje stagnaciju u posljednjih
10 godina. Grad Obrovac ima povoljan geoprometni polozaj, koji je vazan za prometno
povezivanje cjelokupnog teritorija kako Zadarske Zupanije tako i Hrvatske. Podruéjem grada
prolaze ceste kojima se danas povezuje Zadarska Zupanija s unutradnjim prostorom Hrvatske
i s okolnim prostorima susjednih Zupanija (Sibensko — kninska i Li¢ko — senjska).

Rijeka Zrmanja je plovna do mosta u centru Obrovca tj. do Jankovi¢a buka, te je promet sveden
prvenstveno na izletnicke linije.

GeomorfoloSki prostor mozemo podijeliti u tri regionalne prostorne jedinice: gorski masiv
Velebita, pobrda Bukovice i doline Zrmanje. Gorski masiv juznog Velebita spada u tip borano
— rasjednih i navla¢nih struktura, a Bukovica u denudacijsko — naplavni tip morfostruktura.
Najnizi teren je uz rijeku Zrmanju do 200 m i pobrde Bukovice od 200 do 674 m.

2.3.2. Geoloske karakteristike

Podru¢jem dominiraju naslage karbonatno — vapnenacih dolomita, koje su odredile i tipske
kr§ke reljefne osobine podruc¢ja. To su u glavnini tereni gologa i stjenovita kr§a s vrlo malo
povrsinskih tokova. Rijeka Zrmanja je nastala u pleistocenu kada je morska razina bila znatno
niza, s tim da je sam tok formiran u vapnenackim slojevima koji su kredne starosti. Nakon
posljednjeg ledenog doba, dizanjem nivoa mora za oko 120 m, danasnji donji tok rijeke
Zrmanije je pretvoren u estuarij. Geoloski sastav materijala iz korita rijeke Zrmanje u velikoj se
mjeri sastoji od pijeska i Sljunka.

SeizmoloSke karakteristike

Podrucje je podjeljeno u dvije tektonske jedinice: velebitsku i istarsko - dalmatinsku. Velebitskoj
pripada manji sjeverni dio, a istarsko — dalmatinskoj srednji i juzni dio.

Podrucje je izrazite seizmotektonske aktivnosti, posebito podrucje doline Zrmanje i to uz
rasjede koji se pruzaju u smjeru sjeverozapad — jugoistok i zapad — istok, te se tu oekuju
potresi magnitude od 3,5 do 5 prema MCS ljestvici.

2.3.3. Pedoloske karakteristike

Tla u smislu litoloSke grade pripadaju smedem tipu crvenice, rendzini i crnici. S obzirom na
pogodnost tla za poljodjelsko iskoriStavanje, moze se govoriti 0 marginalno pogodnim i
nepogodnim povrSinama (5/1 i 4/2 klasa). Uzrok tome su, podjednako, nepogodni klimatski i
reljefni uvjeti te skeletnost i stjenovitost terena. Poljoprivredni prostor Obrovca nalazi se u
toplom dijelu submediterana odnosno u zoni fitoklimata Sume medunca i bjelograbica.

Na desnoj obali Zrmanje tlo se sastoji od: sloja kamenog nasipa, nakon kojeg slijedi sloj gline
i praha niske plasti¢nosti, sive do smede boje, uz prisustvo organske tvari. Slijedeci sloj graden
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je od sitnozrnatog pijeska, jednoliko je do dobro graduiran te mjestimice sadrzi organsku
primjesu. Cvrsti podloZni sloj &ini slabo do dobro graduiran $ljunak na prelazu u konglomerat
sa vapnenim vezivom.'

Na lijevoj obali Zrmanje, gdje se nalazi lokacija zahvata, povrSinski sloj tla je kameni nabacaj
kojeg slijedi prijelazni praSinasto-pjeskoviti sloj, koji sadrzi u sebi korijenje okolnih biljaka.
Nakon prva dva sloja slijedi sloj koji se sastoji od organske gline i praha niske do srednje
plastiCnosti te sadrzi izrazito puno organske tvari. Sitnozrnati pijesak s prekomjerno praha, sive
boje te slabe zbijenosti je slijededi sloj ispod kojeg je ¢vrsta podloga. 2

2.3.4. Hidroloske karakteristike

Grad Obrovac u hidrogeoloSkom smislu pripada sljedec¢im slivnim podrucjima:
- slivu rijeke Zrmanje i Velebitskom priobalju
- slivu Karinskog mora i dijelu Novigradskog mora

Geoloska istrazivanja pokazuju da podzemne vode lickih ponora otje€u prema rijeci Zrmaniji i
Podvelebitskom kanalu. Podzemne vode sliva Karinskog i dijela Novigradskog mora
koncentriraju se prema Karinskom moru i Mekoj Dragi. Sliv Zrmanje geolo$ki pripada
vapnencima ftrijasa i jure sa pjeS€anim konglomeratima i aluvijalnim nanosom u donjim
dijelovima. Sliv rijeke Krupe po geoloskim karakteristikama pripada vapnencima Trijasa i Jure
sa pjeSCanim konglomeratima.

2.3.5. Hidrografske karakteristike

»Regionalni vodovod sjeverne Dalmacije®, koji zadovoljava oko 45% potreba za vodom grada
Obrovca, vodu dobiva iz jakih izvora uz rijeku Zrmanju, kod MuSkovackih bara, oko 100 m
nizvodno od RHE Obrovac. To su izvor: Cavle, Zukve, Dorinovac, Marinovac i Sekuliéa vrelo,
a kaptirani su 1981 g. Kada su izvori manje izdasnosti koristi se voda iz Zrmanje i to uzvodno
od Berberovog buka te se dovodi do crpne postaje ,Dolac”.

Zrmanija i njezini izvori na desnoj obali spadaju u prvu kategoriju voda i upotrebljava se za pice
nakon obrade.

Podrucje grada Obrovca relativno je bogato povrSinskim i podzemnim vodama. Rijeke Zrmanja
i Krupa su dva stalna vodotoka na podrudju, dok je najvazniji povremeni manji vodotok rijeka
KareSnica. U predjelu naselja Muskovci, na desnoj obali Zrmanje, javlja se viSe izvora:
Dobosnica, Cavle, Zukva, Sekuliéa vrelo, Cudina peéina, Cavlinoviéi i Ogari. U podrugju
naselja Zegar, na desnom priobalju rijeke Zrmanje javljaju se ja&i izvori koji su kaptirani za
lokalnu vodoopskrbu. Reljino vrelo kapaciteta 700 I/s te Mijica vrelo kapaciteta 300 I/s. Vise
povremenih izvora javlja se na lijevom priobalju Zrmanje: izvor nasuprot zaseoka Ugari,
izdadnosti oko 30 I/s, izvor iz Miliéa pecine, te izvor Suvaja u naselju Zegar.

.2 Uredenje obale rijeke Zrmanje u Obrovcu, RO ,GEOTEHNIKA®, OOUR ,GEOEXPERT" Zagreb 1981.
g.
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Najznacajniji izvori na podrucju rijeke Krupe su: izvor rijeke Krupe, minimalne izdasnosti 500
I/s, te stalni izvori na desnoj obali Krupe promjenjivog kapaciteta: Ljubici¢, Krnjezi i Orovaca.
Od uS¢a Zrmanje pa do jugoistocnog dijela Karinskog mora registrirano je 14 priobalnih izvora
i brojne vrulje malog kapaciteta. Izvor rijeke KariSnice i izvor Bijela voda su najznacajniji.

Dijelovi dvaju mora (Karinsko i Novigradsko) te rijeka Zrmanja sa pritokom Krupom (njezinim
pritocima Krnjezom i Dobarnicom), te Obrovaéa i Ljubi€i¢ Cine hidrografske karakteristike
podrucja. Ukupne duzine 69 km, Zrmanja je najvazniji hidroloSki potencijal Obrovca. Visinska
razlika vodotoka rijeke Zrmanje od 9,0 m nadmorske visine (n.v.) kod Berberova buka do 52,0
m. n. m. kod Bundela te sa minimalnom godi$njom proto¢nosti od 2,0 m?s &ini izrazit
hidroenegetski potencijal. Od izvorista na obroncima u blizini Knina pa do uséa u
Novigradskom moru, rijeka Zrmanja €ini jedan od vecih vodotoka dalmatinskog sliva.
Zrmanija izvire na koti od 325 m. n. m. te je veci dio pada rijeke koncentriran u gornjem toku.
Veéi dio rijeke je kanjonski, a 16 km teée kroz kraska polja (2,8 km kroz Zegarsko polje).
Podrucje koje pripada gradu Obrovcu je od uséa pa do 36. km, s tim da se sam Grad nalazi
na 12. km od usc¢a. Oko 5 km uzvodno od Obrovca u MuSkovcima locirana je reverzibilna
hidroelektrana, s akumulacijom Razovac, formiranom pregradivanjem rijeke nasutom branom.
Lijevi pritok Zrmaniji je bujica Gradina, €iji sliv je smjesten jugoisto¢no od Obrovca. NajviSa kota
sliva je 651 m. n. m., a najniza u§¢e u Zrmanju na oko 10 m. n. m. Sliv vodotoka Dzebinovac,
Tatarovica i Duboka draga proteZe se juzno od Zrmanije.

Sliv bujice Dobarnica nalazi se na desnoj obali rijeke Zrmanje iznad naselja Muskovci, isto¢no
od Obrovca sa najviSom kotom od 953 m. n. m. te najniZzom od 11 m. n. m. Na kr§kom podrucju,
juzno od Zrmanje proteze se sliv Suvaje. Sredniji dio sliva nalazi se na visoravni, a gornji i
donjio dio sliva su vrlo strmi. NajviSa kota sliva je 657 m. n. m., a najniza 11 m. n. m. kod us¢a
u Zrmanju. Vodotok se formira kod pecine Suvaja s tim da 700 m nizvodno utjeCu vode koje
izviru iz pecine Kusaca.

Na izvoru - vrelu Krupe nastaje rijeka Krupa, probija se kanjonskim tokom kroz strme juzne
obronke planine Velebit, do uséa u rijeku Zrmanju. Krnjeza i Orovaca su desni pritoci Krupi te
spadaju u znacajnije vodotoke podrucja.

Poplavno podrudje i zastita od poplava na podrucéju grada Obrovca

Uslijed pojave velikih voda Zrmanje, na podrucju samog centra Grada dolazi do izlijevanja iz
regularnog korita i plavljenja uzeg pojasa uz lijevu obalu.

Zrmanja je djelomi¢no regulirani vodotok na kojem se vrSi regulacija po dionicama ovisno o
potrebama, stanju ugrozenosti obala i zaobalja. Rijeka uglavnom protje€e kanjonskim koritom
pa se regulacija vrsi na dijelovima toka koji protjeu kroz polja (Zegarsko polje) te na mjestima
jae ugroZenosti urbanih cjelina, kao u Obrovcu. U Zegarskom polju izgraden je nasip duljine
2,6 km. Kroz naseljeni dio grada Obrovca u duzini od 1200 m, uredene su i utvrdene lijeva i
desna obala Rijeke.

Prema karti opasnosti od poplava (slika 2.3.5.-1.) uredaj za prociS¢avanje se nalazi na
podru¢ju na kojem nema opasnosti od pojavljivanja poplava. Dio na kojem je planirana
kanalizacija sanitarnih otpadnih voda nalazi se na podrucju na kojem je mala vjerojatnost od
pojavljivanja poplava.
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Slika 2.3.5.-1. Karta opasnosti od poplava, po vjerojatnosti pojavljivanja, sa ucrtanom lokacijom
zahvata.

2.3.5.1. Pregled stanja vodnih tijela na podrucju zahvata

Prema Zahtjevu za pristupom informacijama (Klasa: 008-02/15-02/0000610, Ur. broj: 15-15-1)
u svrhu provedbe postupka procjene utjecaja zahvata na okoli§ i izradu potrebne
dokumentacije za zahvat ,Uredaj za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“, u
nastavku se dostavljaju karakteristike prijelaznog vodnog tijela (Tablica 2.3.5.-1.), a stanje tog
vodnog tijela prikazano je u (Tablica 2.3.5.-1a), prema Planu upravljanja vodnim podruéjem?,
za razdoblje 2013. — 2015.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i
progladavanje zasebnih vodnih tijela povrSinskih voda na:

« tekuc¢icama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,

« stajac¢icama povrsine veée od 0.5 km?,

* prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu,

a koja su prikazana na kartografskim prikazima.

3 Plan upravljanja vodnim podrucjima donesen je na sijednici Vlade RH, 20. lipnja 2013. godine (NN
82/13).
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Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli€ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se
uvjeti zastite kako slijedi:

+ Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti
kao za to vece vodno tijelo.

* Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i
nisu sastavni dio veéeg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekucica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljiviieg ekotipa na tom
vodnom podrucju (Tekucice: Jadransko vodno podrucje ekotip 15A).

Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela dano je u Tablici 2.3.5.-2.

Slika 2.3.5.1.-1. Karta stanja vodnog tijela, vodno tijelo prijelaznih voda P1_2 ZR.
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Slika 2.3.5.1.-2. Karta stanja vodnog tijela, grupirano podzemno vodno tijelo JKGNKCPV_07 —
ZRMANJA.

Tablica 2.3.5.1.-1: Karakteristike vodnog tijela P1_2_ZR

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIJELAZNIH VODA P1_2_ZR

Sifra vodnog tijela

Water body code P2 AR

Vodno podrucje x:

River basin district J (Jadransko vodno podrucje)
Ekotip

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo Nacional dno tiiel

National / international water body actonaino vodno tjelo

Obaveza izvjesc¢ivanja
Reporting obligations

Nacionalna
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Tablica 2.3.5.1.-1a: Stanje vodnog tijela P1_2_ZR (tip P1_2)

Stanje

Pokazatelji Procjena stanja

Stanje kakvoce

fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasi¢enje kisikom

koncentracija klorofila o

bentonski beskraljeSnjaci

ribe

Hidromorfolosko stanje**

EkoloSko stanje

Kemijsko stanje

dobro

Ukupno procjenjeno stanje

dobro

*NP - nema podataka

Ukupno stanje za prijelazno vodno tijelo oznake P1_2_ZR, po kemijskim, fizikalno-kemijskim i
hidromorfoloskim elementima ocjenjeno je kao dobre kvalitete. Navedeno vodno tijelo je dio
rijeke Zrmanje, na koji ée zahvat imati pozitivan utjecaj, zbog procis¢avanja otpadnih voda, u
odnosu na trenutno stanje, gdje se ispustaju neproci¢ene otpadne vode u rijeku Zrmanju.

Tablica 2.3.5.1.-2.: Stanje grupiranog vodnog tijela JKGNKCPV _07 — ZRMANJA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

Stanje grupiranog vodnog tijela JKGNKCPV _07 — ZRMANJA, prema kemijskim i koli¢inskim
karakteristikama je dobre kvalitete.

2.3.6. Klimatske karakteristike

Dva osnovna klimatska tipa karakteriziraju podrucje grada Obrovca: priobalno podrucje mora
i rijeka koje se odlikuje submediternaskom klimom, dok najviSi predjeli gorskog masiva juznog
Velebita sa podgorskom stepenicom imaju obiljezja planinske klime.

Velebitski masiv dijeli relativno usko podrucje na dvije ostro diferencirane klimazonalne regije.
Primorje sa vrlo blagim klimatskim karakteristikama i Liku sa izrazito ostrim kontinentalnim
karakteristikama. Razlike su najviSe izrazene u temperaturi zraka, pa je tako prosjecna
godisnja temperatura u planinama 5,83°C (Celavac 1207m), a uz more 14,4°C.
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Iduéi klimatski element od izrazite vaznosti su padaline. Podrugje karakterizira izrazito susno
lieto i izrazito kiSni zimski period. ProsjeCna godisnja koli¢ina padalina kre¢e se od 1057 do
1500 mm. Navedene koli¢ine padalina su neravnomjerno rasporedene, pa uz sastav tla kojim
dominira vapnenac, odreduju intenzite suSe. Su8a je tako stalni problem u vegetacijskom
periodu.

Vjetrovi €ine osnovna obiljeZja klime na ovom podrucju. Bura (sjeveroistocni i istoCni vjetrovi)
su najvazniji, a pusu iz sjevernog kvadranta. Bura je tako najuCestalija u zimskom periodu
godine, kada doseze najvedi intenzit i brzinu do 8 bofora (u Velebitskom kanalu).

Slika 2.3.6.-1.: Ruza vjetrova za Obrovac od 1988. do 1991.

Siri prostor zahvata spada u regionalno podrugje Dalmacije, koja ima klimu oznake C s a (klima
masline), pri ¢emu je:
e C = umjereno topla kiSna klima sa srednjom mjesecnom temperaturom najhladnijeg
mjeseca visom od — 3°C i nizom od 18°C
e s = najsusi mjesec ima manje od 40 mm oborina i manje od trecine najkiSovitijeg
mjeseca u hladnom dijelu godine. Suho razdoblje je u toplom dijelu godine.
e a = najtopliji mjesec ima srednju temperaturu od 22°C, a viSe od Cetiri mjeseca ima
temperaturu viSu od 10°C.

2.3.7. Flora i fauna

Opca karakteristika ovoga podrucja je degradiranost Sumskih povrsina, koja je viSe izrazena u
nizim polozajima, gdje je bio direktan utjecaj Cestog koriStenja Sume (sjeCa pa ispasa).
Sustavna degradacija Suma djelovala je na mikroklimatske karakteristike prostora. 80%
teritorija prostora Obrovca je pokriveno Sumom odnosno pod Sumskim je zemljiStem i to:
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borovom kulturom, bukovom Sumom, makijom, panjatama, Sikarama te neobraslim i
neplodnim povrSinama. Visoke bukove i borove Sume zbog nepristupacnosti terena su se
uglavnom zadrzale u viSim predjelima Velebita. Niske Sume — raznodobne panjace i pretezno
degradirana makija dominira na nizim privelebitskim stranama. Ipak najveci dio obrovackih
povrsina je pod degradiranom $ikarom. Na podrugju BiliSana, Krupe i Zegara oko 24%
zauzimaju neobrasla Sumska zemljista.

Zastiéena podrudja RH

Lokacija zahvata izgradnje UPOV-a Obrovac i dio planirane infrastrukture nalazi se na rubnom
podru€ju znacajnog krajobraza - Kanjon Zrmanje, dok je zastiCeno podrucje Park prirode
Velebit udaljen cca 1,7 km (Slika 2.3.7.-1).

Park prirode Velebit

Brdski masiv Velebit jedan je od najznacajnijin u uZzem dinarskom podrucju. Park prirode se
proteZe u duzini od cca. 145 km, od Vratnika iznad Senja, na sjeverozapadu, do okuke Zrmanje
na jugoistoku, u prosjeku Sirok 14 km, najSiri je 30 km u sjevernom dijelu, a najuzi 10 km u
juznom dijelu. Na povrsini od oko 2270 km? prevladavaju reljefni oblici kao $to su krSeviti
grebeni, ponikve, kukovi, gorski hrptovi, doline i pretplaninski vrhovi. Na sjevernom Velebitu
najvisi vrh je; Mali Rajinac (1699 m. n. m.) u srednjem dijelu vrh Satorina (1624 m. n. m.) te u
juznom dijelu Vaganski vrh (1757 m. n. m.). PP Velebit sa zapadne strane granici s Jadranskim
morem dok ga sa kopnene strane okruzuju Gacko, Li¢ko i Gracacko polje s rijekama Gacka,
Lika i Otu€a. PP Velebit je najvece zasti¢eno podrucje u RH. Velebit je 1978. godine uvrsten
u mrezu medunarodnih rezervata biosfere UNESCO-a. Unutar granica Parka smjeStena su i
dva nacionalna parka: Nacionalni park Paklenica i Nacionalni park Sjeverni Velebit, strogi
rezervati Hajducki i RoZanski kukovi, botanicki rezervat Zavizan — Balinovac — Zavizanska
kosa - Visibaba (unutar granica NP "Sjeverni Velebit"), rezervat Sumske vegetacije - Sumski
predjel Stirovaca na Srednjem Velebitu, posebni geomorfoloski rezervat Cerovacke $pilje kod
Gracaca, spomenik prirode Velnacka glavica (paleontoloski spomenik prirode), znacajni
krajobraz - zaljev Zavratnica (geomorfoloSki znac¢ajni krajobraz).

Na juznom dijelu PP Velebit smjesStene su Cerovacke Spilje, koje su medu najpoznatijim i
najznacajnijim speleolosSkim objektima u Hrvatskoj. Kompleks &ine 3 Spilje (Donja, Srednja i
Gornja) s ukupno 4 km istrazenih kanala.

Prema postoje¢im podacima na Velebitu su zabiljezene 1854 biljne svojte, od kojih je 79
endema. Ovako veliki broj endemskih svojti razlog je $to se Velebit Cesto naziva ,centrom
endemizma*“ ovih prostora. StaniSta od osobite vaznosti za endemicne svojte su stijene i tocila
(na zapadnoj padini Velebita), Spilje, rijeke (Krupa i Zrmanja), te planinski travnjaci i pasnjaci.
Medu endemima Velebita najznacajniji su — velebitska degenija (Degenia velebitica) i hrvatska
sibireja (Sibiraea altaiensis ssp. Croatica).

U cjelini gledano, na Velebitu prevladavaju Sumska stanista, a za o€uvanje sveukupne bioloske
raznolikosti vrlo su vazne planinske livade i pasnjaci koji ih presijecaju. NajraSirenija Sumska
zajednica brdskog vegetacijskog pojasa, Suma bukve s velikom mrtvom koprivom (Lamio
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orvalae — Fagetum) rasprostranjena je na podrucjima ispod 900 metara. Na nadmorskim
visinama iznad 800 metara prostiru se dinarske bukovo - jelove Sume (Omphalodo - Fagetum).
Primorska bukova Suma s jasenskom $asikom (Seslerio autumnalis - Fagetum) rasprostanjena
je na kamenitim platoima iznad 1000 m. U podrugjima nadmorskih visina od 1100 do 1650
metara, koji obiljezava obilan snijeg, kratko vegetacijsko razdoblje i snazni vjetrovi, razvijene
su pretplaninske Sume bukve i gorskog javora (Polystycho lonchitis - fagetum) s karakteristi¢no
povijenim stablima, savijenim u donjem dijelu, uslijed pritisaka dugotrajnog snijega. Glavne
krajobrazne znaajke najviSih predjela su ogoljele krSke formacije koje se izmjenjuju sa
Sumskim dolinama i suhim travnjackim povrSinama.

Prema dostupnim podacima na Velebitu je zabiljeZzeno: 10 vrsta vodozemaca, 26 vrsta
gmazova, 23 vrste SiSmisa i 23 vrste sitnih sisavaca. Velebit je takoder i podru¢je na kojem
obitavaju sve tri Hrvatske velike zvijeri: vuk (Canis lupus), mrki medvjed (Ursus arctos) i ris
(Lynx lynx). Vidra (Lutra lutra) takoder obitava na podrucju Velebita. Velebit je izdvojen i kao
ornitolosko podrucje, gdje populacije 18 vrsta ptica zadovoljavaju klasifikacijske kriterije za
europsku mrezu NATURA 2000.

Na Velebitu se nalazi:
- najvaznije gnjezdiliSte vrtne strnadice (Emberiza hortulana), 1500-2500 parova;
- jedno od najvaznijih gnjezdilista tetrijeba gluhana (Tetrao urogallus) u Hrvatskoj;
- jedno od najvaznijih gnjezdilista malog ¢uka (Glaucidium passerinum) i planinskog
¢uka (Aegolius funereus) te planinskog djetli¢a (Dendrocopus leucotos).

Znacajni krajobraz - Kanjon Zrmanje

Podrucje kanjona rijeke Zrmanje, od Obrovca do usd¢a u Novigradsko more, 1964 g. je
zasticeno u kategoriji znacajni krajobraz, povrsine 557 ha (5,57 km?). Od Obrovca uzvodno
Zrmanja pripada Parku prirode Velebit, dok je njen cijeli tok odreden kao podrucje ekoloSke
mreze. Vaznije znamenitosti koje se nalaze u zna¢ajnom krajobrazu Kanjon Zrmanje su: staro
groblje podignuto na ostacima Benediktinskog samostana, kapelica Sv. Nikole, stijena Fratri,
tvrdava Przunac, stijena Vrata Kraljeviéa Marka. Uz dno korita rijeke proviaci se neprekinut
sloj morske vode Sto uvjetuje bogato i raznoliko staniste biljnih i Zivotinjski vrsta, znacajan i
osjetljiv ekosustav te vazno mrjestiliste razliitih vrsta riba.
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Slika 2.3.7.-1.: Karta zasti¢enih podrucja RH sa ucrtanom lokacijom zahvata.

EkoloSka mreza

Lokacija zahvata granici sa POVS podrucjima HR2000641 Zrmanja i HR2000030 Novigradsko
i Karinsko more, a malim dijelom (pokos pristupnog puta) ulazi u ova podrudja.
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Slika 2.3.7.-2.: Karta podrucja ekoloSke mreze RH sa ucrtanom lokacijom zahvata.

Tablica 2.3.7.-1.: Udaljenosti podrucja EkoloSke mreze RH od planiranog zahvata

Naziv podrucja (POP)

Udaljenost od podruéja zahvata (km)

HR1000022 Velebit

1.74

HR1000023 SZ Dalmacija i Pag

5.53

Naziv podrucja (POVS)

HR2000641 Zrmanja

Lokacija zahvata grani€i i malim dijelom
(pokos ceste) ulazi u podrucje.

HR2000030 Novigradsko i Karinsko more

Lokacija zahvata granici i malim dijelom
(pokos ceste) ulazi u podrucje.

HR5000022 Park prirode Velebit 1.74
HR2001316 KariSnica i Bijela 6.74
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Tablica 2.3.7.-2.: Ciljne svojte najblizih podruc¢ja ekoloSke mreze, znacajnih za oCuvanje ptica
(POP):

Kategorija za ciljnu vrstu / Ciljne svojte / Status (G=

Naziv podrucja (POP) gnjezdarica; P = preletnica; Z = zimovalica):

1 Aegolius funereus - planinski ¢uk G

1 Alectoris graeca - jarebica kamenjarka G
1 Anthus campestris - primorska trepteljka G
1 Aquila chrysaetos - suri orao G

1 Bonasa bonasia — ljeStarka G

1 Bubo bubo — usara G

1 Caprimulgus europaeus — leganj G

1 Circaetus gallicus — zmijar G

1 Circus cyaneus - eja strnjarica Z

1 Crex crex — kosac G

1 Dendrocopos leucotos - planinski djetli¢ G
1 Dendrocopos medius - crvenoglavi djetlic G
1 Dryocopus martius - crna Zzuna G

1 Emberiza hortulana - vrtna strnadica G
HR1000022 Velebit 1 Falco peregrinus - sivi sokol G

1 Falco vespertinus - crvenonoga vjetrusa P
1 Ficedula albicollis - bjelovrata muharica G
1 Glaucidium passerinum - mali ¢uk G

1 Lanius collurio - rusi svraak G

1 Lanius minor - sivi svracak G

1 Lullula arborea - Seva krunica G

1 Pernis apivorus - 8kanjac osa$ G, P

1 Picoides tridactylus - troprsti djetli¢ G

1 Picus canus - siva zuna G

1 Strix uralensis — jastrebaca G

1 Sylvia nisoria - pjegava grmusa G

1 Tetrao urogallus - tetrijeb gluhan G

1 Actitis hypoleucos - mala prutka G

1 Phylloscopus bonelli - gorski zvizdak G

1 Acrocephalus melanopogon - crnoprugasti trstenjak Z
1 Alcedo atthis — vodomar Z

1 Alectoris graeca - jarebica kamenjarka G

1 Anthus campestris - primorska trepteljka G

1 Ardea purpurea - ¢aplja danguba P

1 Ardeola ralloides - Zuta ¢aplja P

1 Botaurus stellaris - bukavac P

1 Bubo bubo — uSara G

1 Burhinus oedicnemus — ¢ukavica G

1 Calandrela brachydactyla - kratkoprsta Seva G
1 Calidris alpina - zalar cirikavac Z

1 Caprimulgus europaeus — leganj G

1 Charadrius alexandrinus - morski kulik G

1 Circaetus gallicus — zmijar G

HR1000023 SZ Dalmacija i Pag
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1 Circus aeruginosus - eja mocvarica G, Z
1 Circus cyaneus - eja strnjarica Z

1 Circus pygargus - eja livadarka G

1 Egretta garzetta - mala bijela ¢aplja P, Z
1 Falco columbarius - mali sokol Z

1 Falco naumanni - bjelonokta vjetrusa P

1 Falco peregrinus - sivi sokol G

1 Gavia arctica - crnogrli plijenor Z

1 Gavia stellata - crvenogrli plijenor Z
1Grus grus — zdral P

1 Gyps fulvus - bjeloglavi sup G

1 Haematopus ostralegus — oStrigar P

1 Himantopus himantopus — vlastelica G, P
1 Lanius collurio - rusi svraak G

1 Lanius minor - sivi svratak G

1 Larus melanocephalus - crnoglavi galeb P
1 Lullula arborea - Seva krunica G

1 Lymnocryptes minimus - mala Sljuka Z

1 Melanocorypha calandra - velika Seva G
1 Numenius arquata - veliki pozvizdac P, Z
1 Numenius phaeopus - prugasti pozvizda¢ P
1 Phalacrocorax aristotelis desmarestii - morski vranac G
1 Philomachus pugnax — prsljivac P

1 Platalea leucorodia — Zli¢arka P

1 Plegadis falcinellus - blistavi ibis P

1 Pluvialis squatarola - zlatar pijukavac Z

1 Porzana parva - siva Stijoka G

1 Sterna albifrons - mala ¢igra G

1 Sterna hirundo - crvenokljuna &igra G

1 Sterna sandvicensis - dugokljuna ¢igra Z
1 Tringa glareola - prutka migavica P

2 znacajne negnijezdecCe (selidbene) populacije ptica (patka
lastarka Anas acuta, patka Zlicarka Anas clypeata, krzulja Anas
crecca, zvizdara Anas penelope, divlia patka Anas
plathyrhynchos, patka pup€anica Anas querquedula, patka
kreketaljka Anas strepera, glavata patka Aythya ferina, krunata
patka Aythya fuligula, patka batoglavica Bucephala clangula, liska
Fulica atra, Slijuka kokoSica Gallinago gallinago, oStrigar
Haematopus ostralegus, crnorepa mulja¢a Limosa limosa, mali
ronac Mergus serrator, kokoSica Rallus aquaticus, crna prutka
Tringa erythropus, krivokljuna prutka Tringa nebularia,
crvenonoga prutka Tringa totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki
pozvizda& Numenius arquata, prugasti pozvizda Numenius
phaeopus, zlatar pijukavac Pluvialis squatarola)

Kategorija za cilijnu vrstu: 1=medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem
¢lanaka 3. i ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ.
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Tablica 2.3.7.-3: Ciljne svojte i stanista najblizih podrucja ekoloS§ke mreze, znacajnih za o€uvanje
vrsta i stanista (POVS):

Naziv podrucja (POVS) Ciljne svojte i stanista

HR2000641 Zrmanja 1 uskouséani zvréic¢ - Vertigo angustior

1 mren - Barbus plebejus

1 glavoci¢ crnotrus - Pomatoschistus canestrini

1 glavoc€i¢ vodenjak - Knipowitschia panizzae

1 Eetveroprugi kravosas - Elaphe quatuorlineata

1 vidra - Lutra lutra

1 dvoprugasti vijun - Cobitis bilineata

1 primorska uklija - Alburnus arborella

1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

1 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) - 62A0
1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion - 3260

1 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida 32A0

HR2000030 Novigradsko | 1 Preplavljene ili dijelom preplavljene morske $pilje - 8330

i Karinsko more 1 Estuariji - 1130

1 PjeS¢ana dna trajno prekrivena morem - 1110

1 Muljevite obale obrasle vrstama roda Salicornia i drugim
jednogodisnjim halofitima - 1310

1 Mediteranske sitine (Juncetalia maritimi) - 1410

1 Mediteranska i termoatlantska vegetacija halofilnih grmova
(Sarcocornetea fruticosi) - 1420

1 Obalne lagune - 1150*

HR5000022 Park prirode | 1 moc¢varna rida - Euphydryas aurinia

Velebit 1 velika Eetveropjega cvilidreta - Morimus funereus
1 kopnena kornjaca - Testudo hermanni

1 Cetveroprugi kravosas - Elaphe quatuorlineata
1 crvenkrpica - Zamenis situla

1 planinski zutokrug - Vipera ursinii macrops*

1 juzni potkovnjak - Rhinolophus euryale

1 veliki potkovnjak - Rhinolophus ferrumequinum
1 Blazijev potkovnjak - Rhinolophus blasii

1 mali potkovnjak - Rhinolophus hipposideros

1 oStrouhi 8iSmis - Myotis blythii

1 ridi $i8miS Myotis emarginatus

1 Sirokouhi mraénjak - Barbastella barbastellus
1 dugokrili prénjak - Miniopterus schreibersii

1 dugonogi SiSmis - Myotis capaccinii

1 velikouhi SiSmi$ - Myotis bechsteinii

1 veliki $iSmi$ - Myotis myotis

1vuk - Canis lupus*

1 medvjed - Ursus arctos*

1 ris - Lynx lynx

1 Buxbaumia viridis
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1 kitaibelov pakujac - Aquilegia kitaibelii

1 cjelolati¢na Zutilovka - Genista holopetala

1 gospina papucica - Cypripedium calceolus

1 modra sasa - Pulsatilla vulgaris ssp. grandis

1 tankovratni podzemljar - Leptodirus hochenwarti

1 dinarski rozac - Cerastium dinaricum

1 Skopolijeva guSarka - Arabis scopoliana

1 livadni procjepak - Chouardia litardierei

1 danja medonijica - Euplagia quadripunctaria®

1 velebitska degenija - Degenia velebitica*

1 dinarski voluhar - Dinaromys bogdanovi

1 dalmatinski oka$ - Proterebia afra dalmata

1 Bazofilni cretovi - 7230

1 Planinske i borealne vristine - 4060

1 Mediteranske makije u kojima dominiraju borovice Juniperus spp. -
5210

1 Otvorene kserotermofilne pionirske zajednice na karbonatnom
kamenitom tlu - 6110*

1 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci - 6170

1 Travnjaci tvrdace (Nardus) bogati vrstama - 6230*

1 Isto€no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) - 62A0
1 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) - 91K0

1 Acidofilne Sume smreke brdskog i planinskog pojasa (Vaccinio-
Piceetea) - 9410

1 Spilje i jame zatvorene za javnost - 8310

1 Klekovina bora krivulja (Pinus mugo) s dlakavim pjeniSnikom
(Rhododendron hirsutum) - 4070*

1 Karbonatna tocila Thlaspietea rotundifolii - 8120

1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom - 8210

1 Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) (*vazni lokaliteti za
kaéune) - 6210*

1 Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae) - 6410

1 Europske suhe vristine - 4030

1 Isto€nomediteranska tocila - 8140

1 (Sub-) mediteranske Sume endemicnog crnog bora - 9530*

1 llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion) - 91L0

Kategorija za ciljnu vrstu/stani$ni tip: 1=medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem Clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

Stanista podrucja zahvata (prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta — NKS):

Lokacija zahvata (UPOV i dio kolektora za prikupljanje sanitarnih otpadnih voda) nalazi se na
staniStu submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci i dracici (NKS kéd C.3.5. / D.3.1.).
Ostali dio zahvata (kolektor sanitarnih otpadnih voda) nalazi se na staniStu aktivha seoska
podrucja i urbanizirana seoska podrucja (NKS koéd J.1.1./J.1.3.).

Stanista prema NKS-u u blizini lokacije zahvata (do 1000 m od zahvata):
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Dracici (NKS kéd D.3.1.) - Dracici (sveza Rhamno-Paliurion Trinajstic (1978) 1995) —
Pripadaju redu PALIURETALIA Trinajstic 1978. i razredu PALIURETEA Trinajstic 1978.
Sikare, rjede Zivice primorskih krajeva, izgradene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromatiénih
biljaka nepodesnih za brst, u prvom redu koza. Dracici su vrlo rasprostranjeni skup stanista,
razvijenih u sklopu submediteranske vegetacijske zone kao jedan od degradacijskih stadija
Suma medunca i bjelograba.

Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (NKS kéd C.3.5.) — Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=FSCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) — Pripadaju razredu
FESTUCOBROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu staniSta pripadaju zajednice
razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz istoénojadranskog primorja, ukljuéujuéi i dijelove
unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime.

Primorske termofilne Sume i Sikare medunca (NKS koéd E.3.5.) — Primorske, termofilne
Sume i Sikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954) 1959) — Pripadaju unutar
razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS
Klika 1933.

Infralitoralni pjeskoviti muljevi, pijesci, Sljunci i stijene u eurihalinom i euritermnom
okoliSu (NKS kéd G.3.1.) — Infralitoralna staniSta na muljevitoj, pjeskovitoj, Sljunkovitoj i
stjenovitoj podlozi u eurihalinom i euritermnom okoliu.

Mozaici kultiviranih povrSina (NKS kéd 1.2.1.) —Mozaici razli€itih kultura na malim
parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne
vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne
zahtijeva razlu€ivanje pojedinih specifi¢nih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome,
daljnja raS¢lamba unutar ovoga tipa prati razliCite tipove mozaika prema zastupljenosti
pojedinih sastavnih elemenata.

Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine (NKS koéd 1.8.1.) — Uredene zelene
povrsine, esto s mozai¢nom izmjenom drveca, grmlja, travnjaka i cvjetnjaka, razliitog nacina
odrZzavanja i prvenstveno estetske, edukativne Ii/ili rekreativne namjene, ukljuCujuéi i
namjenske zelene povrsine za sport i rekreaciju.

Aktivna seoska podrucja (NKS kéd J.1.1.) — Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski
nacin zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

Urbanizirana seoska podrucja (NKS J.1.3.) - Nekadasnja seoska podrucja u kojima se
razvija obrt i trgovina, a poljoprivreda je sekundarnog znacenja, ukljuCujuci i seoske oblike
stanovanja u gradovima ili na periferiji gradova. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva
prostorni kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani elementi s kultiviranim
zelenim povrSinama razli€ite namjene.
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Povrsinski kopovi (J.4.3.) — Povr3ine nastale eksploatacijom razliitih sirovina koje se koriste
u industriji, na kojima se zbog nacina dobivanja mineralnih i drugih sirovina otvaraju "rane" u
povrsini zemlje, uz znac¢ajnu promjenu geomorfoloskih karakteristika terena. Vrlo ¢esto se u
iskopinama pojavljuje podzemna voda pa nastaju bazeni i jezera. Definicija tipa na ovoj razini
ne mora, ali i moZe podrazumijevati prostorni kompleks s izmjenom povrSina kopova,
odlagalista, zgrada, i sl.

Prema pravilniku o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugroZzenim i rijetkim stanisnim
tipovima (NN 88/14), PRILOG Il slijede¢a stanista u blizini zahvata (do 1000 m od zahvata)
nalaze se na popis svih ugroZenih i rijetkih stanidnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja
zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske:

- C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci - 62A0

- E.3.5. Primorske termofilne Sume i Sikare medunca

- G.3.1. Infralitoralni pjeskoviti muljevi, pijesci, Sljunci i stijene u eurihalinom i

euritermnom okoliSu - 1150

Prema pravilniku o popisu stanidnih tipova, karti stanista te ugroZzenim i rijetkim stanisSnim
tipovima (NN 88/14), PRILOG I, sljedeca staniSta u blizini zahvata (do 1000 m od zahvata)
nalaze se na popis ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova zastupljenih na podruéju Republike
Hrvatske, znacajnih za ekoloSku mrezu Natura 2000:
- C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
- G.3.1. Infralitoralni pjeskoviti muljevi, pijesci, Sljunci i stijene u eurihalinom i
euritermnom okoliSu.
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Slika 2.3.7.-3.: Izvod iz Karte staniSta RH sa ucrtanom lokacijom zahvata.

2.3.8. Kulturno — povijesna bastina

U Gradu Obrovcu od urbanih cjelina nalazimo povijesnu jezgru, od spomenika graditeljstva tu
su: Zupna crkva Sv. Josipa, Crkva Sv. Franje AsiSkog, Utvrda iznad grada, crkva Sv. Trojice.

Arheoloski lokaliteti u Obrovcu su: groblje s ostacima Samostana Sv. Jurja, Borovaca, Zidine.
U naselju Bilisane nalazimo Crkva Sv. Jovana (Sv. Juraj) te Gradina Berber, dok u naselju
Golubi¢ nalazimo Kudin most te Babin Grad, Gradina kod Bili¢a, Gradina kod Krnjeze.
Naselje Kastel Zegarski je poznat po spomenicima graditeljstva: donji most, gornji most i
ogrugli stol, te po arheoloskim lokacijama Gradina, Gradinica, Velika Gradina, Zeli¢a gradina,
Cosina gradina i Gradina Trebo¢nik.

Osnovan 1957. godine Zavi€ajni muzej Obrovac kroz Etnografsku postavu i stalnu izlozbu
posvecenu jednom od najznacajnihjih hrvatskih prirodoslovaca 19. stolje¢a, Spiridonu Brusini
(1845. — 1908.), njeguje bogatu kulturno — povijesnu bastinu Sireg kraja. Stalna postava
etnografske zbirke tako prikazuje: narodne nosnje, obrade tekstilne niti i tkanja, izrade i
ukraSavanje drvenih i muzickih instrumenata, inventar vatrene kuce, keramicke proizvode.
Cijela zbirka objedinjuje tradicionalni nacin zivota Sireg obrovackog podrucja uvjetovanog
orijentirano$¢u stanovnika na sto€arstvo (uzgoj koza i ovaca) i zemljoradnju.
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Stalna izlozba pod nazivom ,Tragom mladog Brusine obrovackim krajem® kroz tekst, nacrte
Spilja, fotografije i izloZbene primjerke kopnenih puZeva i rijeckih rakova prikazuje znanstveno
putovanije i istrazivanje Sireg obrovackog kraja gospodina Brusine, 1863 g.

Arheoloski ostaci Starog Obrovca

Stari Obrovac tj. njegove rusevine nalaze se na lijevoj obali Zrmanje na uzviSenju koje se izdize
68 m iznad morske razine te je od danasnjeg Obrovca udaljen 3,5 km prema sjevereoistoku.
Utvrda je funkcionirala od srednjeg vijeka pa do kraja 17. st. Mjesto izgradnje Starog Obrovca
odabrano je iz strateskih razloga radi nadgledanja prijelaza rijeke Zrmanje.

Crkva Sv. Jovana Krstitelja

Smijestena je na groblju na juznim padinama predjela Brezine. Gradevina je longitudinalnog
oblika te na isto€noj strani zavrSava polukruznom apsidom istaknutom u prostoru. Naos je
podijeljen na stariji i mladi. Stariji je pravokutne osnove presvoden baévastim svodom te ojacan
sa dvije pojasnice. Karakteristicno za romanicko graditeljstvo pojasnice se upiru u pilastre na
boc¢nim zidovima, koje su medusobno uzduzno povezane s tri slijepa luka. Dodavanjem novog
pravokutnog prostora u 18. st. drugi dio naosa prizidan je sa zapadne strane.

2.3.9. Krajobrazne krakteristike

Prostorno-planski kontekst krajobraza karakteriziran je cjelovitom prostornom, antropogenom
i biofiziCkom strukturom i to u rasponu od gotovo ili pretezito antropogene do potpuno prirodne.
Prema Strategiji prostornog uredenja Republike Hrvatske (odluka o izmjenama i dopunama
(NN 76/13) s obzirom na prirodna obiljezja izdvojeno je 6 cjelina, a lokacija promatranog
zahvata pripada cjelini sjeverno — dalmatinske zaravni.

Citav podvelebitski prostor popriliéno je transparentan, s nagladenim krajobraznim
karakteristikama juznih padina Velebitskog masiva, kanjona rijeke Zrmanje i Krupe, te dijelova
Novigradskog i Karinskog mora.

Prostor grada Obrovca je smjeSten u podvelebitsko podrucje koje €ini specifi€an geomorfoloski
krajolik u Zupaniji, sa dominantnom karakteristikom kr8evitog zemljiSta uz minimalne
mogucnosti koristenja u poljoprivredne svrhe. Mala rijeéna prosirenja Zegarskog, Bogatnickog,
BiliSanskog i Krupskog polja u stjenovitu krSu ovog kraja, uz rijeku Zrmanju i Krupu, oblikuju
kontrastna krajobrazna obiljeZja. Vise malih plodnih poljica i dolaca nalaze se medu
bukovickim brdima pa tako temeljni gospodarski potencijal €ine rijeka Zrmanja sa svojim
prirodnim okruZenjem, Novigradsko i Karinsko more te dijelovi Velebita. Najvaznije
karakteristke na promatranom prostoru su: pogodan prometno-geografski polozaj
karakteriziran blizinom glavnih prometnih puteva te pogodni klimatski uvjeti i dovoljno vode za
vodoopskrbu.
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3. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

3.1. Opis obiljezja zahvata i drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne
za realizaciju zahvata

Polozaj Grada Obrovca na lijevoj i desnoj obali rijeke Zrmanje zahtijeva, da se u cilju zastite
rijeke Sto prije izgradi sustav javne odvodnje za sanitarne i tehnoloSke otpadne vode, koji
zavrSava uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda.

U tom cilju, pristupilo se izradi projektne dokumentacije odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda Grada Obrovca, uzimajuéi u obzir sadasnje stanje i izgradenost sustava kao i buduc¢e
potrebe.

Prilikom izrade tehnickog rieSenja, pregledana je sva postoje¢a dokumentacija za zbrinjavanje

sanitarnih otpadnih voda i izgradnju obale grada Obrovca, koja je usko vezana na ovaj projekt:

- Uredenje obale rijeke Zrmanje u Obrovcu, Hidroprojekt, Zagreb 1981.

- Elaborat uredenja korita rijeke Zrmanje na dijelu toka od Obrovca do us¢a u Novigradsko
more, Hidrokonzalt, Split, 1998.

- Kanalizacija otpadnih i oborinskih voda u Obali hrvatskog &asnika Senada Zupana, IGH,
Split, 2001.

- Crpna stanica CS ,Centar®, IGH, Split, 2001.

- Kanalizacija otpadnih voda- izmjena, IGH, Split, 2007.

Nakon pregleda dokumentacije i izvedenog stanja odlu¢eno je projekt sanitarne odvodnje
zapoceti spajanjem na zadnje izvedeno revizijsko okno u Obali hrvatskog ¢asnika Senada
Zupana.

3.1.1. Postojece stanje

Grad Obrovac ima djelomi¢no izgraden razdjelni sustav javne odvodnje, koja sakuplja
sanitarne otpadne vode na lijevoj obali rijeke Zrmanje.

Sanitarne otpadne vode se sakupljaju u crpnoj stanici i povremeno tlace u rijeku Zrmanju.

Crpna stanica “Centar” smjestena je u Setnici uz obalu Zrmanje, sjeverno od Skolskog igralista.
Ima dvije crpke mokre izvedbe FA 152 E-230-950, od kojih je jedna rezervna. Na crpnoj stanici
izgradena su dva zatvarac€a koja su prekrivena inox poklopcima.

Dok se ne izgradi cjelokupni kanalizacijski sustav grada Obrovca, otvoren je zatvara€ koji
omogucuje da se otpadna voda tlaci u rijeku Zrmanju. Drugi zatvarac je spojen kratkim tlaénim
cjevovodom duljine 3,4 m s prvim revizijskim oknom ispred crpne stanice.
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Nakon tog revizijskog okna duljina izgradene kanalizacije sanitarnih otpadnih voda iznosi
108,50 m. Uvidom na terenu utvrdeno je da su ugradene cijevi profila 315 mm od plasti¢nog
materijala.

Nakon potpune izgradnje sustava odvodnje sanitarnih otpadnih voda i uredaja za
procCiS¢avanje, zatvorit ¢e se zatvarac kojim se otpadna voda do sad ispustala u rijeku Zrmaniju,
a otvorit Ce se zatvara€ kojim se voda iz crpne stanice tlaci u revizijsko okno ispred crpne
stanice, a dalje ¢e se odvoditi gravitacijskim cjevovodom do uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda.

Oborinske vode se sakupljaju posebnim sustavom odvodnje do lokacije crpne stanice i
prepumpavaju u rijeku Zrmanju.

Izgradeni kanalizacijski sustav je razdjelnog tipa, $to podrazumijeva da se sanitarne otpadne
vode i oborinske vode odvode posebnim sustavima odvodnje.

3.1.2. Planirano stanje

Za izgradnju uredaja, projektom je predvidena lokacija na lijevoj obali rijeke Zrmanje, koja se
nalazi cca 300 m od Grada Obrovca (vidi sliku 3.1.2.-1.). Buduéi da se radi o neuredenom
dijelu obale, u sklopu zahvata predvida se izgradnja pristupnog puta od Vatrogasnog doma do
projektom predvidene lokacije uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u duljini od 167,70 m.

Takoder do lokacije uredaja dovodi se projektom predvideni novi kolektor otpadnih voda, od
zadnjeg izgradenog revizijskog okna, u duZini cca 384 m.

Slika 3.1.2.-1. Pregledna situacija na ortofoto podlozi (izvor:Arkod).

Izgradnja sustava sanitarnih otpadnih voda i pristupnog puta do uredaja za procis¢avanje, te
samog uredaja za prociS¢avanje predvidena je po fazama (vidi sliku 3.1.2.-2.):
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o FAZA1.

Izgradnja kolektora otpadnih voda, od zadnjeg izgradenog revizijskog okna RO1 do
Vatrogasnog doma RO?7.

o 2. FAZA

Izgradnja kolektora otpadnih voda i pristupnog puta od Vatrogasnog doma RO7 do lokacije
uredaja za proc€iS¢avanje RO12.

e 3.FAZA

Izgradnja uredaja za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda grada Obrovca kapaciteta 1648
ES.
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Slika 3.1.2.-2. Faznost izgradnje UPOV-a Obrovac i pripadajuce infrastrukture.
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3.1.2.1. lIzgradnja kolektora za otpadne vode i pristupnog puta do uredaja za
prociséavanje

Faza 1 - izgradnja kolektora otpadnih voda od zadnjeg izgradenog revizijskog okna RO1
do Vatrogasnog doma RO7

Faza 1 planira izgradnju kolektora u duljini od 239,29 m, koji se proteze od postojeceg
revizijskog okna RO1 do okna RO7. Visina poklopca okna RO1 je na visini od 1,93 mnm, visina
cijevi u oknu nalazi se na 0,86 mnm. Visina poklopca okna RO7 nalazi se na 2,23 mnm, a
visina cijevi u oknu na visini od -0,10 mnm.

Pregledna situacija sanitarne kanalizacije otpadnih voda od postojeceg revizijskog okna RO1
do okna RO7 prikazana je u prilogu 1.

Faza 2 - izgradnja kolektora otpadnih voda i pristupnog puta od Vatrogasnog doma do

lokacije uredaja za proc€iSéavanje

Izgradnja kolektora za otpadne vode od revizijskog okna RO7 (Vatrogasni dom) do lokacije
bioloskog uredaja za procis¢avanje (RO12) planira se u duljini od 144,76 m.

Pregledna situacija sanitarne kanalizacije otpadnih voda od revizijskog okna RO7 do okna
RO12 prikazana je u prilogu 2.

Revizijsko okno RO7 nalazi se na visini od 2,23 mnm, dok se visina cijevi u oknu nalazi na
visini od -0,10 m, revizijsko okno RO12 nalazi se na visini od 2,19 mnm, a visina cijevi u oknu
se nalazi na visini od -0,68 mnm.

Nivelete gravitacijskih kanala Faze 1 i Faze 2 poloZene su tako da gornji rub (tieme)
kanalizacijskih gravitacijskih cijevi bude na dovoljnoj dubini ispod buduéeg uredenog terena,
kako bi se osigurao dovoljan nadsloj u pogledu staticke zastite, da budu zadovoljeni uvjeti
minimalnih i maksimalnih brzina te€enja (odnosno minimalnog i maksimalnog pada dna u
gravitacijsklm kanalima) i maksimalne visine punjenja profila okruglog presjeka za cijevi profila
do ®600 mm.

Revizijska okna su postavliena na poc€etku cjevovoda, mjestima skretanja cjevovoda i
mjestima promjene profila cijevi.

Na slici 3.1.2.1. — 1. u nastavku prikazan je normalni poprecni profil rova, s pripadaju¢im
slojevima i kanalizacijskom cijevi.
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Slika 3.1.2.1.-1:. Poprecan profil rova.

Hidrauli€ki prorac¢un sanitarnih otpadnih voda

Kolektori sanitarnih otpadnih voda za konaénu fazu izgradnje dimenzioniraju se na projektno
razdoblje od 30 godina. Prema popisu iz 2011. godine u Obrovcu je Zivjelo 1055 stanovnika,
te prema godi$njem prirastu stanovnika od 1,5 %, prema formuli:

planirani broj stanovnika Np za 30 godina iznosi 1648 stanovnika.

Dnevna potroSnja koja ukljuCuje komunalne potrebe i zalijevanje okuénica iznosi 150
I/dan/osobi. ProraCunata koli¢ina otpadnih voda za 24 sata, u /s iznosi:

- sredniji dnevni protok
Q s = Q24 1648x150/86400 = 2,86 I/s

- maksimalni dnevni protok
Koeficijent dnevne neravnomjernosti za naselje gradskog tipa Kd=1,5
Q max.dnevno = 2,86 X 1,5= 4,29 I/s

- maksimalni satni protok
Koeficijent satne neravnomjernosti za naselje gradskog tipa Kh=1,5

Q max.satno — 4,29 X 1,5 = 6,44 I/s

Za vrijeme kiSe, u sanitarnu kanalizacijsku mreZu procijedi se i dio oborinskih otpadnih voda,
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tzv. ,tude vode“. Njihov utjecaj procijenjen je na 40% koli¢ine sanitarnih otpadnih voda.
Q e =4,29x0,40=1,721/s

Ukupna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda na podrucju grada Obrovca iznosi:
Quw=6,44+172=8,151/s

Na temelju dobivene koli€ine vode izvrSeno je dimenzioniranje profila kolektora.

U tablici 3.1.2.1.-1.u nastavku prikazane su vrijednosti dobivene dimenzioniranjem sanitarne
kanalizacije.

Duljina Ime Ime Potetna Zavrina MNazivni Visina Brzina djelomicno
dionice | potetnog | zavrinog visina visina promjer cijevi | ispunjenosti | ispunjenog profila Hrapavost
MNaziv [m] tvora tvora nivelete [m] | nivelete [m] [mm] [m] [m/s] cijevi [mm] Nagib

<fRO1-RO2 26,05 RO1 RO2 0,86 0,76 315 0,02 0,33 0.4 0.4
RO2-RO3 28,48 RO2 RO3 0,76 0,64 315 0,03 0,41 0,4 0,4
RO3-RO4 56,17 RO3 RO4 0,64 0,42 315 0,05 0,5 0.4 0.4
RO4-ROS 59,89 RO4 ROS 0,42 0,18 315 0,06 0,57 0,4 0,4
RO5-RO6 34,24 ROS RO6 0,18 0,04 315 0,06 0,6 0.4 0.4
RO6-RO7 34,46 ROG RO7 0,04 -0,1 315 0,07 0,62 0,4 0,4
RO7-RO8 29,6 RO7 RO8 -0,1 -0,22 315 0,07 0,64 0.4 0.4
ROB-RO9 30,19 ROS RO9 -0,22 -0,34 315 0,08 0,66 0,4 0,4
ROS-RO10 30,06 RO3 RO10 -0,34 -0,46 315 0,08 0,68 0.4 0.4
RO10-RO11 37,9 RO10 RO11 -0,46 -0,61 315 0,08 0,7 0,4 0,4
RO11-RO12 17,01 RO11 RO12 -0,61 -0,68 315 0,09 0,71 0.4 0.4

Tehni€ki elementi pristupnog puta i ceste oko uredaja za proc¢is¢avanje

Buduci da obala grada Obrovca nije uredena dalje od Vatrogasnog doma, u ovom projektu se
moralo pristupiti i izradi pristupnog puta do uredaja za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda u
duljini od 167,70 m. Gradevna situacija pristupnog puta prikazana je u prilogu 3.

Na podrucju Grada Obrovca vec¢ postoji izgradena obala koja je projektirana na 100 godis$nje
povratno razdoblje velikih voda, te uvidom u projekte: Elaborat uredenja korita rijeke Zrmanje
na dijelu toka od Obrovca do ud¢a u Novigradsko more, Hidrokonzalt d.o.o0. 1998. god. i
Uredenje obale rijeke Zrmanje u Obrovcu, Hidroprojekt, Zagreb 1981. na temelju kojih je
predmetna obala izvedena, zaklju¢eno je da je pristupni put do uredaja za prociSc¢avanje
dovoljno projektirati na visinu od 2,25 m, kao nastavak ve¢ postojece obale, a time ¢e se
zadovoljiti potrebne visine za obranu od poplave.

U svrhu opskrbljivanja uredaja za procCiSCavanje elektricnom energijom, potrebno je u
pristupnom putu poloziti i elektroenergetski kabel od najblizeg kabelskog razvodnog ormara
do lokacije uredaja za proCiS¢avanje. Potrebna snaga elektricne energije za rad kompresora,
elektromagnetskih ventila, potopljenih crpki i rasvjete iznosi 45 kW.

Horizontalna geometrija

Tehnicki elementi pristupnog puta (os 0) i ceste oko uredaja za prociS¢avanje (os 1) odabrani
su za projektnu brzinu v,=30 km/h.
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U tablici 3.1.2.1.-2. su prikazani odabrani elementi horizontalne geometrije osi 0 i osi 1.

os0
STACIONAZA ELEMENT DULJINA OSI [m]

0+00,00 - 0+47,22 pravac 47,22
0+47,22 - 0+71,22 krivina 24,00
0+71,22 - 0+89,62 pravac 18,40
0+89,62 - 1+44,05 krivina 54,43
1+44,05 - 1+56.,74 pravac 12,69
1+56,74 - 1+64,71 krivina 07,97
1+64,71 - 1+67,71 pravac 3,00

os 1
0+00,00 - 0+09,93 pravac 09,93
0+09,93 - 0+27,27 krivina 17,34
0+27,27 - 0+40,94 pravac 13,67
0+40,94 - 0+58,61 krivina 17,67
0+58,61 - 0+59,41 pravac 0,80
0+59,41 - 0+71,54 krivina 12,13
0+71,54 - 0+97,79 pravac 26,25

Vertikalna geometrija — os 0

Buduéi da se radi o pristupnom putu uz rijeku Zrmanju izbjegavaju se vertikalne krivine te se
os 1 planira bez uzduznog nagiba. Oborinska odvodnja pristupnog puta cijelom duljinom rijesit
¢e se popre¢nim nagibom prema rijeci Zrmaniji. Ovakve vode se smatraju uvjetno Cistima pa
je dopusteno njihovo izravno ispustanje u rijeku.

Vertikalna geometrija — os 1

Za os 1 izabran je uzduzni nagib od 0,3 % i -0,31% zbog rjeSavanja oborinske odvodnje oko
uredaja za prociS¢avanje sanitarnih otpadnih voda. Na navednoj dionici planiran je otvoreni
sustav oborinske odvodnje, to jest kolniCke vode se poprecnim nagibima prometnice odvode
do slobodnog ruba kolnika i ispustaju izravno u teren. Ovakve vode se smatraju uvjetno Cistima
pa je dopusteno njihovo izravno ispustanje u teren.

U tablici 3.1.2.1.-3. su prikazani odabrani elementi vertikalne geometrije osi 1.

STACIONAZA ELEMENT s [%] RIml [ Tm] duzina [m]
0+00,00 - 0+34,77 pravac 0,30 - 34,77
0+34,77 - 0+65,29 Konveksna krivina - -5000 | 15,26 30,52
0+65,29 - 0+97,78 pravac -0,31 - 32,49

Poprecni presjek —os 0

Planirana S$irina pristupnog puta iznosi 4 m. U tablici 3.1.2.-4 detaljno su prikazane Sirine
pristupnog puta, te poprecni nagibi u pojedinim popre¢nim presjecima.
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Tablica 3.1.2.1.-4: Sirina pristupnog puta i popreéni nagib

KARAKTERISTICNI ; SIRINA PRISTUPNOG .

POPREGNI PROFIL STACIONAZA [m] PUTA [m] ar%l
P1 0+000,00 4,00 22,50
P2 0+010,00 4,03 22,50
P3 0+020,00 4,08 22,50
P4 0+030,00 415 22,50
P5 0+040,00 4.20 22,50
P6 0+050,00 4.21 22,50
P7 0+060,00 4.21 22,50
P8 0+070,00 4.21 22,50
P9 0+080,00 411 22,50
P10 0+090,00 4,00 22,50
P11 1+000,00 4,00 22,50
P12 1+010,00 4,00 22,50
P13 1+020,00 4,00 22,50
P14 1+030,00 4,00 22,50
P15 1+040,00 4,00 22,50
P16 1+050,00 4,00 4,51
P17 1+054,91 4,00 6,15
P18 1+060,00 4,00 7,00
P19 1+066.45 4,00 4,37
P20 1+067,70 - -

Buduci da se pristupni put do uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi uz samu rijeku,

poprecni presjek pristupnog puta planira se tako da se prirodno tlo obloZi slojem geotekstila,
te se onda kao pokos nasipa postavlja kameni nabacaj pod odredenim nagibom, a na njega
se polazu Sesterostrane betonske prizme na podlozi od pijeska.

Gornji nosivi sloj predmetne ceste izvodit ¢e se kao savitljiva (asfaltna) kolni¢ka konstrukcija
koja se sastoji od sljedecih slojeva:
- mehani¢kog nabijenog nosivog sloja (MNS) veli€ine zrna 0/62 mm, Ms > 80 MN/m2 debljine

25,0 cm,

- gornjeg nosivog sloja od bitumenizirane kamene sitnezi BNS 32 s BIT 60, debljine 7,0 cm,
- zavrSnog, habajuéeg sloja od asfaltbetona AC 11 s BIT 60, debljine 4,0 cm, prema prilogu
4.9 Normalni poprecni profil osi 0.

Pristupni put jednim dijelom prolazi uz samu gotovo vertikalnu stijenu, te je radi sigurnosti
predmetnog pristupnog puta od uruSavanja navedene stijene planirano isti stabilizirati ZiCanim

mrezama i sidrima.

Normalni popreéni profil osi 0 prikazan je slikom 3.1.2.-4 u nastavku.

65 Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa,
Split, Templarska 23




Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»,Uredaj za proc¢iSéavanje otpadnih voda Grada Obrovca“

19-5, 4.0 , 15 1.0} 2.3 L, 11 94,
171 'I 1 d | i
rubnjok
habajuéi sloj od asfaltbetona AC 11, d=4,0 cm +
bitumenizirani nosivi sloj BNS, d=7,0 cm - -
sloj od mehanigki nabijenog drobljenog ] +-0.00
kamenog materijala 0/62 mm, d=25,0 cm AV
Sesterostrane betonske prizme d=10 cm
na podlozi pijeska 15 cm
=735

INVESTITOR

GRADEVINA

geotekstil

M1:50 kameni nabaZa

3 sed|
NORMALNI POPRECNI PROFIL OS 0

DATUM [ LISTOPAD 2015. [T D_91/2015 ID. TLisT 410

Slika 3.1.2.1.-2: Normalni poprecni profil os 0 pristupnog puta i pokosa.

Poprecéni presjek — os 1

Planirana Sirina ceste oko uredaja za prociS¢avanje iznosi 5 m. U tablici 3.1.2.-5. detaljno su
prikazane Sirine ceste oko uredaja za procid¢avanje, te poprecéni nagibi u pojedinim poprecnim
presjecima.

Tablica 3.1.2.1.-5.: Sirina ceste oko uredaja i popreéni nagibi:

KARAKTERISTICNI ; SIRINA PRISTUPNOG .

POPREGNI PROFIL STACIONAZA [m] PUTA [m] al%l
P1 0+000,00 456 22,50
P2 0+003,06 462 3,79
P3 0+010,00 456 56,72
P4 0+020,00 4.62 7,00
P5 0+030,00 4.68 -7.00
P6 0+040,00 4.74 7,00
P7 0+050,00 4.74 7,00
P8 0+060,00 473 7,00
P9 0+070,00 468 7,00
P10 0+080,00 468 2,50
P11 0+088.63 4.56 2.50
P12 0+090,00 4.54 2.50
P13 0+094,82 459 2.50
P14 0+097.78 457 2.50

Gornji nosivi sloj predmetne ceste izvodit ¢e se kao savitljiva (asfaltna) kolni¢ka konstrukcija

koja se sastoji od sljedecih slojeva:

- mehani¢kog nabijenog nosivog sloja (MNS) veli¢ine zrna 0/62 mm, Ms > 80 MN/m? debljine
25,0 cm,

- gornjeg nosivog sloja od bitumenizirane kamene sitnezi BNS 32 s BIT 60, debljine 7,0 cm,
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zavr$nog, habajuceg sloja od asfaltbetona AC 11 s BIT 60, debljine 4,0 cm, prema prilogu
4.10 Normalni poprecni profil osi 1.

Kako je lokacija uredaja za prociS¢avanje uz samu stijenu, pa samim time i cesta oko uredaja
potrebno je osigurati predmetnu lokaciju ZiCanim mreZzama i sidrima. Berma se izvodi u Sirini

od 0,5 m.

Normalni poprecni profil osi 1 prikazan je slikom 3.1.2.1.-3. u nastaku
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Slika 3.1.2.1.-3: Normalni poprecni profil os 1.

3.1.2.2. Uredaj za biolosko procis¢avanje sanitarnih otpadnih voda grada Obrovca

Faza 3: Uredaj za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda grada Obrovca ovim projektom planira
se graditi na lijevoj obali rijeke Zrmanje, 300 m juzno od grada Obrovca (vidi sliku 3.1.2.-2. i

3.1.2.-6.).
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Slika 3.1.2.2.-1.: Lokacija UPOV-a na ortofoto podlozi (izvor:Arkod).
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Koli¢ina i sastav otpadnih voda

Prema konzultiranim podacima specifiCna potro$nja vode po stanovniku u gradu Obrovcu u
sadasnje vrijeme ne prelazi 120 I/dan po stanovniku.

Racuna se da ¢e daljnjim porastom standarda potrosnja vode dosedéi granicu od 150 I/dan po
stanovniku za sve potrebe i da u slijedecih 30 godina nece prijeci tu granicu, kako to pokazuju
i neka europska iskustva.

U proracun se uzima 150 I/dan otpadnih voda, koje se odvode kanalizacijom i dolaze na uredaj
za procisS¢avanje.

Uzima se da sastav otpadnih voda grada Obrovca odgovara tipicnom sastavu sanitarnih
otpadnih voda naselja, prema kojemu ona sadrzi po stanovniku:

o Biolo8ka potrosnja kisika (BPKs) = 60 g/ES/dan

¢ Kemijska potrosnja kisika (KPKc¢,) = 120 g/ES/dan

e  Ukupni dusik (N) = 11 g/ES/dan

e  Ukupni fosfor (P) = 2,5 g/ES/dan

e  Amonijak (NH4) = 7 g/ES/dan

e  Suspendirana tvar = 70,0 g/ES/dan

Koncentracija pojedinih tvari u gradskoj otpadnoj vodi razdjelnog sustava kanalizacije,
prosjecno, je slijedeca:

o BioloSka potrosnja kisika (BPKs) = 300-400 mg/I

¢ Kemijska potrosnja kisika (KPKcr) = 600-800 mg/I

e  Ukupni dusik (N) = 60,0 mg/I

e  Amonijak (NHs) = 40,0 mg/|

e  Ukupni fosfor (P) = 20,0 mg/I

e Fosfat (POs-) = 12 mg/l

Uredaj za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca dimenzionira se na
hidrauli¢ko i organsko optereéenje koje nastaje od stanovniStva te iz gospodarstva koje se
sastoji iz nekoliko trgovina i ugostiteljskih objekata. U Obrovcu nema industrijskih tvrtki sa
tehnoloskim otpadnim vodama pa se za dimenzioniranje uredaja uzima 1055 popisanih
stanovnika 2011. godine.

Uzimajuéi u obzir period od 30 godina uz porast od 1,5 % godisnje kako je to prikazano u
tabeli, raduna se s polaznom 2015. godinom u kojoj grad Obrovac ima hidrauli¢ko i organsko
opterecenje koje daje 1055 stanovnika. (popis 2011.godine).
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Hidraulicko i organsko opterecenje uredaja

Hidraulicko optereéenje:

2015. godine 2030. godine 2045. godine
Broj stanovnika i ES uz 1,5% porasta 1.055 1.318 1.648
godisnje
Spec. kol. otp. voda I/ES x dan 150 150 150
Koli¢ina otp. voda Q24 m3/dan. 158,3,0 197,7 247,2
Kol. otpadnih voda Q24+ m3/sat 6,6 8,2 10,3
Kol. otpadnih voda Qa4 I/s 1,8 2,3 2,9
Maksimalna kol. otp. voda Q1o m3/sat 15,8,0 19,8 247

Organsko opterecenje:

2015. godine 2030. godine 2045. godine
Broj stanovnika + ES 1.055 1.318 1.648
Spec. org. optereéenje g BPKs/dan x ES 60 60 60
Dnevni org. teret kg BPKs/dan 63,3 79,1 99,0
Koncentracija BPKs mg Oz/I 400 400 400

Za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca primjenjuje se uredaj s dvostupanjskim
bioloskim postupkom, kapaciteta 1648 ES, koliko se oCekuje da ¢e biti stanovnika 2045.
godine.

Stupanj prociS¢avanja otpadnih voda propisan je Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14 i 27/15)

Pokazatelj Grani¢na Najmanji postotak
vrijednost smanjenja ulaznog
optereéenja
1. | Ukupne suspendirane tvari 35 mg/l 90%
9 s;)}lzjr;gséa potroSnja kisika 25 mg Ozl 70%
6. | Kemijska potro$nja kisika KPKcr 125 mg O2/| 75%

Uzimajuéi u obzir utvrdene podatke za hidraulicko i organsko opterecenje uredaja i zahtjeve
za kvalitetu prociS¢ene vode, za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca primjenjuje se
uredaj s dvostupanjskim bioloskim postupkom, kapaciteta 1648 ES.

Prvi stupanj bioloSkog prociS¢avanja - VOBIS je visoko opterecéeni bioloSki postupak s aktivnim
muljem, a drugi je nisko optereceni bioloski postupak - NOBIS u potoplienom aeriranom
biofilteru PAB-u:

2. BIOLOSKI STUPANJ
mineralizacija dusikovih (N) spojeva-nitrifikacija

1. BIOLOSKI STUPANJ
mineralizacija ugljikovih (C) spojeva
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Odabrani kapacitet uredaja dimenzionira se na slijede¢e hidrauli¢ko i organsko opterecenje:

Hidraulicko optereéenje:

o Kapacitet uredaja u ES 1.648
e Specifina koli¢ina otpadnih voda I/ES x dan 150

¢ Dnevno hidraulicko optereéenje Q24 m3/dan 2472
¢ Koli¢ina otp. voda Q24 m®/sat 10,3
¢ Koli¢ina otp voda Q24 I/s 2,86
e Maksimalna kol. otp. voda Q12 m%/sat 20,6
e Maksimalna kol. otp. voda Q12 I/s 5.7

Organsko optereéenje:

e BrojES 1.648
o Specifi€no organsko optereéenje g BPKs/ES x dan 60

¢ Dnevno organsko opterec¢enje kg BPKs/dan 98,9
e Koncentracija BPKs mg O2/l 400

Tehnicko — tehnoloske znacajke uredaja

Uredaj za biolosko proc¢iS¢avanje otpadnih voda grada Obrovca gradi se na prostoru dimenzija
34 x 21 m, povrSine cca 714 m2,

Nadmorska visina terena je po popre¢noj osi 5 do 15 mnm.

Zbog morfologije i stjenovite geoloSke podloge terena, koja se ocituje u nagibu od 5 do 15
mnm u smjeru sjever-jug, uredaj se locira na prethodno pripremljeni plato na koti 2,19 mnm
tako da se gradi iznad platoa u visinu od 4,5 m.

Do lokacije uredaja dovodi se novi kolektor koji se gradi iz PVC cijevi DN 315 mm. Zavr$no
revizijsko okno nove kanalizacije, prije uredaja, je RO12. Kota poklopca KP odnosno kota
terena je 2.19 mnm, a kota dna cijevi je KDC -0,68 mpm (metara pod morem).

Iz RO12 otpadna voda se odvodi na vertikalnu automatsku reSetku, a zatim u crpnu stanicu
CS. Mehanicki prociS¢ena otpadna voda na vertikalnoj automatskoj resetki, tlaCi se iz crpne
stanice na nivo uredaja.

Uredaj za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda grada Obrovca se gradi kao armirano-
betonska konstrukcija dimenzija 17,0x9,20x4,50 m, uz koju se posebno gradi zidani pogonski
objekt dimenzija 6,0x6,0 m te armirano-betonski objekt za smjesStaj automatske reSetke i crpne
stanice, dimenzija 3,50x2,75 m.

Tlocrt, presjek, nacrt pokrovne konstrukcije gradevinskog dijela projekta prikazan je prilozima
456i7.
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Uzimajuéi u obzir utvrdene podatke za hidrauli€ko i organsko optereéenje uredaja i zahtjeve
za kvalitetu prociséene vode, primijenit ¢e se uredaj za prociS¢avanje s dvostupanjskim
bioloskim postupkom.

Dvostupanjski bioloSki postupci prociS¢avanja otpadnih voda primjenjuju se u pravilu za
otpadne vode s organskim optere¢enjem od 400 mg BPKs/l i visSe, kod kojih je potrebno postici
visoke efekte prociS¢avanja s nitrifikacijom.

Dvostupanjski bioloski postupak procis¢avanja se tehnoloski rieSava tako da se u prvom
bioloskom visoko opterecenom stupnju VOBIS-u ili C-stupnju mineraliziraju ugljikovi spojevi, a
u drugom nisko optere¢enom bioloSkom stupnju NOBIS-u ili N-stupnju, mineraliziraju dusikovi
spojevi.

Prvi bioloski C-stupanj tehnoloSki je koncipiran uz primjenu visoko optereéenog postupka s
aktivnim muljem.

Drugi bioloSki N-stupanj tehnolo3ki je koncipiran uz primjenu BIOFILM tehnologije postupkom
u potopljenom aeriranom biofilteru PAB-u.

U skladu s predloZenim tehni¢kim rjeSenjem uredaja, on se kao cjelina sastoji iz slijedecih
funkcionalnih dijelova:

. Vertikalna automatska reSetka

. Crpna stanica

. Bioloski stupanj prociS¢avanja

. Visoko optereéeni bioloski C-stupanj, VOBIS-C s medutaloZzenjem

. Nisko optereceni bioloski N-stupanj NOBIS-N sa sekundarnim taloZzenjem

. Aerobna stabilizacija viSska mulja

. Sekundarni taloZnik

. Pogonski objekt koji se sastoji iz prostora za tretman mulja i prostora za kompresorsku

stanicu s elektrikom i automatikom.

Do lokacije uredaja dolazi se postojecim pristupnim putem, koji se za potrebe komunikacije s
uredajem produZzuje tako da se gradi kruzni tok oko uredaja kako je to prikazano slikom 3.1.2.-
7 u nastavku.

72 Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa,
Split, Templarska 23




Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

Slika 3.1.2.2.-2: Pregledna situacija UPOV-a.

73

Zeleni servis d.o.o Struc¢ni poslovi zastite okolisa,
Split, Templarska 23




Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»,Uredaj za proc¢iSéavanje otpadnih voda Grada Obrovca“

Tlocrt, presjek kroz uredaj, tlocrt tehnolosko — strojarskog dijela projekta prikazan je prilozima
8, 9.

Vertikalna automatska reSetka sa crpnom stanicom se ugraduje u armirano-betonski
pravokutni objekt dimenzija 350x500x275 cm. Povrdina objekta se prekriva armirano-
plasti€nom reSetkom s otvorima 30x30mm, visine 30 mm.

Vertikalna automatska reSetka

Otpadne vode Grada Obrovca dovode se na lokaciju uredaja na koti terena Krer 2,19 mnm, a
kota dna kanalizacije Kpk je -0,68 mpm (metara pod morem) To znaci da se Kpk nalazi na
dubini 2,76 m od kote terena.

Kod ove dubine kanalizacije primjereno je tehni¢ko rieSenje u kojemu se prije crpne stanice
ugraduje vertikalna automatska redetka, sito, koja mehanicki procis¢ava otpadnu vodu u mjeri
da iz nje uklanja sve krute i suspendirane tvari, do veli€ine Cestica od 6 mm.

ReSetke su funkcionalni dijelovi uredaja za procis¢avanje otpadnih voda na kojima se sakuplja
vuceni i plivaju¢i nanos. Racuna se prosje¢no sa 5 do 10 litara takvog otpada po stanovniku
godisnje. Ako se uzme u obzir prosjeCna vrijednost koli€ine otpada na resetki 7,0 I/ES x god.
za kapacitet uredaja 1.648 stanovnika dobiva se prosje¢na godisnja koliina otpada na reSetki
koja iznosi 11,5 m? ili oko 33 kg/dan.

Odabrana je vertikalna automatska reSetka ROTOMAT, sito veli€ine 300 u nehrdajucoj izvedbi
s ispiranjem, transportom i kompaktiranjem prihvacenog sadrzaja.

Slikom 3.1.2.2.-3. u nastavku prikazan je primjer automatske resetke.

Slika 3.1.2.2.-3.:. Vertikalna reSetka u funkciji.
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Snabdijevanje elektricnom strujom vertikalne reSetke vrsi se iz pogonskog objekta. Vertikalna
reSetka ima svoj posebni elektroormar s automatikom koja upravlja radom reSetke.

Otpad koji se sakupi na vertikalnoj reSetki automatski se dize, ocjeduje i odbacuje u kontejner
za otpad kako je to prikazano slikom 3.1.2.-8. Potreban je kontejner volumena 240 litara Sto
osigurava njegovo praznjenje jednom tjedno.

Crpna stanica

Nakon vertikalne automatske reSetke, mehanicki pro€is¢ena otpadna voda se dovodi u crpni
$aht na kotu dna KDCS koja je na dubini 5,17 m od kote terena. Visina dizanja otpadne vode
je 9,36 m. Crpna stanica se sastoji iz Eetiri funkcionalna dijela:

e crpnog Sahta

e crpnog bazena

o crpkii

o elektrike s automatikom.

Crpni Saht je zajedni¢ka gradevina automatske reSetke i crpne stanice. Otpadna voda nakon
reSetke te€e gravitacijski u crpni bazen.

Volumen crpnog bazena je cca 3,0 m®. Kota dna crpnog bazena KDCB= -2,53 mpm, a kota
dna dovoda kanalizacije na uredaj je - 0,68 mpm. Geodetska visina dizanja otpadne vode na
uredaj je 9,36 m. U crpni bazen se ugraduju dvije kanalizacijske potopljene crpke slijedecih
tehnickih karakteristika:

e  Kapaciteta dobave 5,0 I/s,

e Snaga elektromotora 1,2 kW,

o Visina dizanja 12,0 m,

e Tlacni cjevovod DN 50 mm.

Jedna crpka je u radu, a jedna je u rezervi. Crpke tlaée otpadnu vodu u tlaéni cjevovod duZine
cca 10 m do bioaeracijskog bazena VOBIS-a.

Crpna stanica se snabdijeva elektricnom energijom iz elektroormara pogonskog objekta.
Bioloski stupanj prociséavanja

BioloSki stupanj pro€iS¢avanja se tehnicki i tehnoloski rieSava tako, da se paralelno grade dvije
linije bioloSkog prociS¢avanja. Svaka linija bioloSkog stupnja prociS¢avanja VOBIS-a i NOBIS-

a prihva¢a 50% projektiranog dnevnog organskog opterec¢enja DOT-a, odnosno 49,45 kg
BPKs/dan.
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Visoko optereceni bioloski C-stupanj - VOBIS

Primarno prociSéena otpadna voda na vertikalnoj reSetki odvodi se u visoko optereéeni bioloSki
C-stupanj, VOBIS-C. VOBIS-C je tehnolodka cjelina koja se sastoji iz dva stupnja
pro€iS¢avanja. Jedan stupanj biolodkog proci§¢avanja se odvija u bioaeracijskom bazenu, a
drugi u medutalozniku u kojemu se izdvaja biolo$ki mulj.

U VOBIS-C dovodi se dnevni organski teret DOT od 98,9 kg BPKs/dan. VOBIS-C se tehnoloski
rieSava kao visoko optereceni postupak s aktivnim muljem. Organsko opterecenje volumena
bioaeracijskog bazena OOVBB VOBIS-C se dimenzionira na 2 kg BPKs/m?, Sto daje volumen
bioaeracijskog bazena VBB1 49,45 m® i VBB2 49,45 m®.

Bioaeracijski bazen BB1 i BB2 VOBIS-a imaju pojedinacne dimenzije 200x400x350 cm $§to
daje volumen 28,0 m? za svaki BB. U VOBISU-C se mineraliziraju ugljikovi organski spojevi do
ugljicnog dioksida CO: i vode H20, a dusikovi spojevi do amonijaka NHa.

Za aerobnu mineralizaciju organskih spojeva potreban je kisik iz zraka. Potrebna koli¢ina kisika
je 1,5 kg Oz2/kg BPKs. Ukupna potreba kisika za bioloski stupanj VOBIS-C je 148,35 kg O2/dan.

Otuda je potrebna koli€ina kisika za svaki bioaeracijski bazen 74,2 kg Oz2/dan.

Ukupna potrebna koliina zraka je 221 m3/sat. Zrak se dobavlja u volumen BB1 i BB2 VOBIS-
a plogastim fino poroznim aeratorima kapaciteta dobave 10-12 m?®sat zraka. Potreban broj
aeratora je 2 x 12 komada.

U VOBIS-C nastaje visak mulja u koli€ini od 47,5 kg suhe tvari mulja SUTM/dan koji uz 1,0%
SUTM daje 4,75 m?®/dan viska mulja. Nakon proci§¢avanja otpadne vode u BB VOBIS-a, ona
se odvodi u medutaloznik.

Medutaloznik

U medutalozniku se izdvaja nastala bakterijska masa aktivnog mulja od nadsloja prociS¢ene
vode, a istaloZeni bioloski aktivan mulj se vra¢a u bioloSki proces pro€iS¢avanja, uz pomoc¢
mamut crpke kao povratni mulj.

Medutaloznik MTAL se dimenzonira na 1,5 sati zadrzavanja maksimalnog dotoka otpadne
vode Q12 koji je 20,6 m3*/sat otpadne vode. Otuda se dobiva volumen MTAL 30,9 m?3.
Grade se dva medutaloznika volumena 2x15,5 m?3.

Dimenzije MTAL su 2x(200x200x350) cm, korisnog volumena 16,0 m3. U MTAL se ugraduju
Cetiri mamut crpke.

Dvije mamut crpke su za povrat aktivnog mulja u bioaercijski bazen, a druge dvije za odvod
viSka mulja u bazen za aerobnu stabilizaciju viska mulja BASTM. Nadsloj izbistrene vode iz
medutaloZnika MTAL se odvodi u NOBIS N-stupanj, koji se temelji na BIOFILM tehnologiji u
potopljenom aeriranim biofilteru PAB-u.
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Nisko optereéeni bioloski stupanj NOBIS-N stupanj u PAB-u

Racuna se da se u nisko optereceni bioloSki postupak NOBIS-N u potoplienom aeriranom
biofilteru PAB-u dovodi 40 % ulaznog organskog optereéenja ili 40 kg BPKs/dan. To znaci da
se u svaku liniju bioloSkog procis¢avanja dovodi 20 kg BPKs/dan.

Glavni nositelj bioloskog procCiS¢avanja u PAB-u je biofilm koji se formira kao bioloSka
obrastajna povrSina na posebno konstruiranoj plasti€noj ispuni koja se sastoji iz plasti¢nih
elemenata dimenzija 500x500x600 mm. Volumen od 1,0 m® takve plasticne ispune ima
povrsinu od 180 m2.

NOBIS-N PAB se dimenzionira na organsko optereéenje obrastajne povrsine od 5,0 g BPKs/m?
Sto daje potrebnu obrastajnu povrsinu 2x4.000 m2. Potrebna koli¢ina plastiCne ispune je 2x22,0
m3.

Plasticna ispuna se ugraduje u volumen PAB-a, koji je pravokutna armirano-betonska
gradevina dimenzija 2x(400x400x350) cm, korisnog volumena 2x56,0 m3.

U PAB se dovodi kisik iz zraka putem srednje poroznih aeratora. Potrebna koli¢ina kisika je
3,0 kg O2/kg BPKs. Za mineralizaciju ulaznog organskog optereéenja, koje iznosi 2x20 kg
BPKs/dan, potrebna koli¢ina kisika je 2x60 kg O2/dan. Potrebna koli€ina zraka iznosi 178,6
m?3/sat ili 89,3 m® zraka za svaku liniju bioloSkog procis¢avanja. Za dobavu zraka na dno PAB-
a ugraduje se 2x10 ploCastih aeratora kapaciteta dobave 10-12 m3h zraka.

U NOBIS-N nastaje viSak mulja u koli¢ini od 28,8 kg SUTM/dan ili 1,9 m* mulja uz 1,5% SUTM.
U PAB-u se osigurava nitrifikacija. Nitrifikacija je bioloSki proces u kojem se amonijak NH4
oksidira do nitrata NO=, prema jednadzbi:

NH4 + 1,5 O, = NO, + H,O + 2H NO, + 0,5 O, = NO3"

Nitrifikacija se odvija u aerobnim uvjetima, uz utroSak kisika koji se mora dovoditi u proces. Za
oksidaciju 1 g amonijaka NH4 potrebno je 4,6 g kisika Oa.

Za odvijanje nitrifikacije potrebno je odrzavati koncentraciju kisika u PAB-u 2,0 mg/I.

Mineralizacija duSikovih organskih spojeva do nitrata je uvjet za dobivanje visokih rezultata
proc€iS¢avanja, koji su propisani za kvalitetu pro€iS¢ene vode.

U bioloSkom stupnju prociS¢avanja, koji se odvija u PAB-u, ulazno organsko opterecenje
izraZzeno kao bioloska potro$nja kisika BPKs, koja je 162 mg O2/I smanjuje se za 90% ili na cca.
16 mg BPKs/l.

PAB se prekriva plasticnom reSetkom izradenom iz stakloplastike. Visina reSetke je 30 mm s
otvorima 30 x 30 mm. ReSetka se oslanja na nosivu vru¢e cinCanu metalnu konstrukciju
izradenu iz HEA 100 profila.
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Nakon drugog bioloSkog stupnja procis¢avanja u potoplienom aeriranom biofilteru PAB-u
slijedi sekundarno talozenje.

Sekundarni taloznik

Svakom bioloskom stupnju procis¢avanja slijedi sekundarno talozenje, u kojemu se na povrsini
odvaja nadsloj bioloSki proCiScene i izbistrene otpadne vode, a na dnu se izdvaja bioloski mulj.
Volumen sekundarnog taloznika se dimenzionira na 3-satno zadrzavanje maksimalnog dotoka
otpadne vode Q12, koji iznosi 20,6 m3/h. Otuda se dobiva volumen sekundarnog taloznika;

VSEKT =20,6 x3=61,8 m?

Sekundarni taloznik je pravokutna armirano-betonska gradevina s konusnim dnom nagiba
pokosa stranica 60° kako je to prikazano u nacrtu uredaja. Grade se dva sekundarna taloznika,
po jedan za svaku liniju bioloSkog procis¢avanja pojedinaénog volumena 31,0 m3.

Radi bolje iskoristivosti volumena i karakteristika taloZenja, u dnu svakog sekundarnog
taloZnika grade se dva obrnuta krnja stoZca sa stranicama pod kutem 60°, visine 130 cm kako
je to prikazano u projektu. Dimenzije sekundarnog taloznika su 2x (250 x 200 x 400) cm
ukupnog korisnog volumena 61,8 m?3.

U svaki sekundarni taloznik ugraduje se po pet mamut crpki. Dvije mamut crpke su
namijenjene povratu mulja, dvije viSku mulja. Mamut crpke za viSak mulja odvode mulj u bazen
za aerobnu stabilizaciju. Jedna mamut crpka sluzi povratu mulja u VOBIS-C kako je to
prikazano u projektu.

ProciS¢ena otpadna voda odvodi se iz sekundarnog taloznika u upojni bunar kao prijemnik.
Upojni bunar, prijemnik bioloski proc¢iséene otpadne vode

Buduci da je uredaj smjeSten na vapnenackoj stijenskoj masi, koja ima dobru propusnost,
bioloski prociS¢ena otpadna voda odvodi se u upojni bunar kao prijemnik, kako je to prikazano
u nacrtima uredaja.

Upojni bunar se gradi tako da se pripremi gradevinska jama dubine 2,0 m, u koju se najprije
ugraduje kamena granulacija 15 do 30 mm, do visine 100 cm. Na granulaciju se ugraduje
betonska cijev promjera D=100 cm. U betonsku cijev se zatim ugraduje pjeScana granulacija
12 do 15 mm. U betonsku cijev se uvodi PVC cijev DN 160 mm koja se usmjerava na prethodno
postavljenu betonsku plo¢u 30x30x50 mm.

78 Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa,
Split, Templarska 23




Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»,Uredaj za proc¢iSéavanje otpadnih voda Grada Obrovca“

Tretman povratnog mulja i viSka mulja

Povratni mulj

Pod pojmom povratni mulj podrazumijeva se onaj dio aktivnog mulja koji se stalno vraca u
proces bioloskog procisc¢avanja VOBIS i NOBIS. U pravilu se vraéa onoliko povratnog mulja
koliki je srednji dnevni dotok otpadne vode Q24 I/s, koji iznosi 1,5 I/s. Povratni mulj se vraca iz
medutaloznika u bioaeracijski bazen VOBIS-a, a iz sekundarnog taloznika u PAB. Povrat mulja
se vrSi uz pomo¢ mamut crpki. Zrak koji pokre¢e mamut crpku dovodi se iz kompresorske
stanice posebnim armirano-plasti¢nim cjevovodom. Rad mamut crpke povratnog mulja regulira
se automatikom rada uredaja.

Visak mulja

Posljedica svakog aerobnog biolodkog procesa proc¢iS¢avanja je nastajanje viska mulja. Visak
mulja se pojavljuje u dva stupnja prociséavanja:

. VOBIS-u C-stupnju, i

. NOBIS-u N-stupnju.

U VOBIS-u C-stupnju, aerobnom mineralizacijom organske tvari, prije svega ugljikovih spojeva
nastaje 47,5 kg SUTM/dan ili 4,8 m3/dan viska mulja VIM uz 1,0% SUTM.

U NOBIS-u N-stupnju aerobnom mineralizacijom organske tvari prije svega dusikovih spojeva,
nastaje 28,8 kg SUTM/dan ili 1,9 m3/dan viska mulja VIM uz 1,5% SUTM.

Visak mulja iz bioloSkog stupnja prociS¢avanja VOBIS-a i NOBIS-a nije stabiliziran pa je
potrebno provesti aerobnu stabilizaciju ovih muljeva kao dijela tehnologije prociS¢avanja u
dvostupanjskom bioloskom postupku.

Aerobna stabilizacija mulja i silos za viSak mulja

Za aerobnu stabilizaciju mulja potrebno je zadrZzavanje 20 dana. Za ukupni ocekivani volumen
viSka mulja koji je 6,7 m3dan potreban volumen bazena za aerobnu stabilizaciju BASTM je po
tome 134,0 m3.

Za aerobnu stabilizaciju viska mulja iz VOBIS-C i NOBIS-N primjenjuju se za svaku liniju
proCiSCavanja po jedan armirano-betonski bazen dimenzija 500x400x350 cm korisnog
volumena 70,0 m3.

Aerobna stabilizacija viska mulja vrSi se kisikom iz zraka koji se dobavlja uz pomoc¢
niskotlanog kompresora. Za aerobnu stabilizaciju mulja raduna se da suha tvar mulja koja
ukupno iznosi 76,3 kg/dan sadrzi 60% ili 45,8 kg organske suhe tvari mulja OSTM, koji je
potrebno aerobno stabilizirati. RaCuna se, da je za aerobnu stabilizaciju mulja potrebno 1,2 kg
O2/kg OSTM ili za 45,8 kg OSTM potrebno je 55,0 kg Oz/dan.
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Potrebna koli¢ina zraka je 82,0 m?® zraka/h ili za svaku liniju bioloSkog proc¢iS§¢avanja 41 m3h
zraka. Zrak se dobavlja iz kompresorske stanice. Za dobavu zraka u bazen za aerobnu
stabilizaciju primjenjuje se 2x6 tanjurastih aeratora, pojedinaénog kapaciteta dobave 6 do 8
m3/h zraka.

Svakih cca 20 dana iskljuCuje se aeracija i otpadna voda ostavi se stajati 4 sata. Nakon toga
se nadsloj izbistrene vode prepumpa u VOBIS C, odnosno u postupak s aktivnim muljem.

Mulj koji zaostane prepumpava se u spremnik mulja, koji se nalazi u pogonskom objektu.

Pogonski objekt

Pogonski objekt je zidana gradevina veli€¢ine 600x600x365 cm. Sastoji se iz dva funkcionalno
podijeljena prostora:

* Prostor dehidracije mulja,

* Prostor kompresorske stanice.

Prostor dehidracije mulja

Dehidracija aerobno stabiliziranog mulja se tehniéki rie§ava u pogonskom objektu, koji se gradi
uz betonsku konstrukciju uredaja u nivou sa povr§inom terena na koti 2,19 mnm.

Prostor dehidracije mulja ima dimenzije 335 x 600 x 365 cm. U prostor dehidracije mulja
ugradeni su slijedeci uredaji:

*  Silos za mulj s elektromotornom mijeSalicom,

*  Visokotlacna crpka,

. Filter presa,

»  Elektrika s automatikom.

Aerobno stabilizirani mulj se dovodi na dehidraciju diskontinuirano, svakih 20 dana, u koli€ini
od cca 20 m?*dan. TehniCko rjeSenje dehidracije mulja zapocinje dobavom aerobno
stabiliziranog mulja iz bazena aerobne stabilizacije mulja BASTM u silos za mulj SIM. Dobava
mulja u SIM se vrsi potopljenom kanalizacijskom crpkom kapaciteta dobave 2,0 I/s, visine
dizanja 12,0 m, snage elektromotora 1,5 kW. Tla¢ni cjevovod se dovodi u silos za mulj SIM.

Silos za mulj je kruzna gradevina s konusnim dnom, izgradena iz polipropilenske ploCevine
promjera D=1500 mm i visine H=2,5 m, korisnog volumena 2,2 m3.

Na dnu spremnika se montira priklju¢ni cjevovod do visokotlaéne mohno ili peristalticke crpke,
kojom se aerobno stabilizirani mulj tlaci pod tlakom od 12 bara u filter presu.

U spremnik za mulj se ugraduje elektromotorna mijesalica s reduktorom, koji osigurava brzinu
vrtnje mijeSalice N = 15 o/min. MijeSalicu pokrece elektromotor snage 0,25 kW.

Elektromotorna mijeSalica radi u rezimu 1 ru€no i O isklju¢eno.
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Visokotlaéna muljna crpka

Ugusceni mulj iz SIM se kratkim cjevovodom dovodi u visokotlatnu mohno ili kolben crpku koja
pod tlakom od 12 bara tlaci mulj u filter presu. Visokotlaéna crpka je kapaciteta dobave 0,6
m3h mulja.

Filter presa

Visokotlaéna crpka tlaci uguséeni mulj u filter presu. Primjenjuje se filterpresa s veli¢inom
filterskih plo¢a 400 X 400 mm, s hidrauli¢kim prikljuékom na motorni pogon.

Filter presa ima 40 filterskih plo€a debljine 25 mm, povrsine 6,4 m?. Kapacitet filterprese je uz
60 | mulja po m? 384 |/sat. Za 8 sati filter presa dehidrira 3,07 m® mulja $to odgovara potrebama
uz neophodnu rezervu.

Ocjedna voda iz filterprese — filtrat se odvodi u sabirni $aht iz kojega se jednom potoplienom
crpkom kapacitet 1,0 I/s tladi u bioaeracijski bazen VOBIS-a.

Muljni kolag s 40 % suhe tvari odlaze se u poseban kontejner i odvozi na odlagaliste
komunalnog otpada ili se moZe opcionalno koristiti kao gnojivo u poljoprivredi.

Mohnocrpka i filterpresa rade paralelno i imaju rezime 1 punjenje, 0 isklju¢eno, 2 dopunjavanje.
Isklju€ivanje mohnocrpke i filter prese vrsi tlacna sklopka. Rezimi rada oznaceni su signalnim
lampicama. Potrebna instalirana snaga elektri€ne energije u prostoru za dehidraciju mulja je
cca 15,0 kW.

Nacrt filterprese s tehnoloSkom shemom procesa dehidracije mulja prikazan je slikama 3.1.2-
91 10 u nastavku.

Slika 3.1.2.2.-4.:. Filterpresa — shema postupka.
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Slika 3.1.2.2.-5:. Filterpresa, shematski prikaz.
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Kompresorska stanica

Prostor kompresorske stanice dijeli dio prostora pogonskog objekta u kojemu je smjeStena
dehidracija mulja. Prostor kompresorske stanice ima veli¢inu 195 x 600 x 365 cm.

U prostoru kompresorske stanice smjesteni su kompresori i centralni upravljacki elektroormar
s elektrikom i automatikom.

Iz centralnog upravljatkog ormara vrsi se snabdijevanje elektri€cnom strujom i automatikom
kompresora, elektromagnetskih ventila, vr.emenskih sklopki, kanalizacijskih potopljenih crpki u
egalizacijskom bazenu i bazenu za aerobnu stabilizaciju mulja, rasvjete te dobava zraka u
mamut crpke.

Za dobavu ukupne potrebne koli¢ine zraka u VOBIS-u, NOBIS-u i ASTM u koli€ini od 482
m?3/sat u kompresorsku stanicu se ugraduje 7 niskotlaénih kompresora prema specifikaciji:

Dva kompresora kapaciteta dobave 120 m?/h zraka za VOBIS, snage elektromotora 5,0 kW,
predtlak 1,0 bara.

Dva kompresora kapaciteta dobave 100 m3/h zraka za NOBIS:
- snaga elektromotora 4,0 kW,
- predtlak 1,0 bara.

Dva kompresora kapaciteta dobave 60 m®h zraka za ASTM:
- snaga elektromotora 3,0 kW,
- predtlak 1,0 bara.

Kompresor kapaciteta dobave 40 m3/h zraka za mamut crpke:
- snaga elektromotora 1,1 kW,
- predtlak 0,5 bara,

Kompresori su opremljeni svim potrebnim razvodom zraka i trofaznim priklju¢kom na elektriku
i automatiku.

Kompresori imaju tri rezima rada: 1 ru¢ni pogon, 0 isklju¢eno, 2 automatski pogon.

Automatski pogon reguliran je vremenskim sklopkama, koje upravljaju odabranim vremenom
rada kompresora. Rezim rada ozna€avaju signalne lampice.

Kanalizacijske potopljene crpke imaju priklju¢ak na elektricnu energiju u elektroormaru. One
rade u rezimu 1 ruéno i 0 isklju¢eno.

Elektromagnetski ventili EMV u svezi s vremenskim sklopkama podrzavaju rezim rada mamut
crpki za povratni mulj i viSak mulja. Mamut crpke su uredaji koji funkcioniraju na principu
dobave zraka u neku cijev uronjenu na dno sekundarnog taloznika. Elektromagnetni ventili
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EMV, pri tom prema programu vremenske sklopke otvaraju dovod zraka, koji zbog razlike u
specificnoj tezini dize mulj kroz cijev. Visina dizanja definirana je visinom stupca vode. Mamut
crpke rade u tri rezima; 1 ruéno, 0 isklju¢eno i 2 automatski. Za rad kompresora,
elektromagnetskih ventila, potopljenih crpki i rasvjete potrebno je osigurati cca. 45 kW
elektriCne energije.

Ograda na betonskoj konstrukciji uredaja

Buduc¢i da se betonska konstrukcija uredaja gradi 4,5 m iznad nivoa terena, za kontrolu i
odrzavanje uredaja potreban je povremeni pristup na povrsinu uredaja i ograda povrsine oko
uredaja. Za pristup povrsini uredaja grade se metalne stepenice Sirine 100 cm, duzine 450 cm
i visine gaziSta 20 cm. GaziSta se izraduju iz metalnog L profila 30x30 mm. U L profil se ulaze
plasti¢na resetka visine 30 mm, otvorima 30 mm, ista koja se primjenjuje za pokrivanje uredaja.

Ograda povrsine uredaja riedSava se ugradnjom plastificirane tipske ograde visine 1500 mm,
Sirine polja 2500 mm i kvadratnim pri€vrsnim stupovima 60x60x1500 mm i rukohvatom.

Kontrola efikasnosti i upute za rad i odrzavanje uredaja

Kontrola efikasnosti i rada svakog uredaja za procis¢avanje jedna je od bitnih pretpostavki
njegovog dobrog i trajnog funkcioniranja. Uredaj na lokaciji Grada Obrovca bit ¢e kontroliran
Cetiri puta mjesecno, prema programu kontrole koji ¢e biti propisan uvjetima nadleznog tijela.

Izgradeni uredaj pusta u pogon stru¢na osoba izvodaca uredaja.

Uredaj za prociS¢avanje pusta se u pogon tako da stru¢na osoba najprije izvrSi pregled svih
dijelova uredaja i provjeri njihovu funkcionalnost u skladu s projektnim rieSenjem.

Nakon toga se svi volumeni uredaja pune vodovodnom vodom.

Kada je uredaj napunjen vodom pristupa se hladnoj probi rada uredaja koja obuhvaca:
* Uklju€ivanje kompresora na automatski i ru€ni pogon
* Provjeru svih ventila na sustavu razvoda zraka
* Provjeru rada aeratora vizualnom kontrolom intenziteta dobave zraka
* PodeSavanje rada aeratora
* Provjeru ucvrdéenja svih pri¢vrscenih dijelova
* Provjeru nivelete preljevnih kanala u odnosu na vodno lice.

Ako su svi funkcionalni dijelovi uredaja ugradeni u skladu s projektom i rade u skladu s
njihovom namjenom, uredaj se pusta u redovni pogon.

Redovni pogon uredaja zapocCinje dotokom otpadne vode na uredaj i pustanjem u rad
kompresora i mamut crpki prema programu automatike. Za redovni pogon uredaja, rad
kompresora se podeSava na automatski rad. Kompresori ovog tipa su prilagodeni trajnom,
neprekidnom i sigurnom radu viSe godina. U pravilu potrebno je servisiranje rada kompresora
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svakih 3000 sati rada kada se vrsi promjena filtera za zrak, a nakon cca 8000 sati vrSi se
zamjena grafitnih lamela.

Zrak koji se upuhuje u bioaeracijski bazen i PAB uvjetuje snazno mijeSanje i prozracivanje
otpadne vode. Na taj su nacin stvoreni uvjeti za razvoj biologije na obrastajnoj povrsini
plastiCne ispune kao i bioloski aktivnog mulja u meduprostru, sto je glavni nosilac bioloSkog
pro€iS¢avanja otpadne vode. Mikroorganizmi (bioloSka komponenta uredaja) se u potpunosti
razviju za 15 do 20 dana, nakon Cega je uredaj u punoj funkciji i osigurava projektirani efekt
proCiS¢avanja. Za odrzavanje uredaja i otklanjanje kvarova potrebno je angaziranje stru¢ne
osobe.

3.2. Opis glavnih obiljezja tehnoloSkog procesa

ProCiS¢avanje otpadnih voda ima za cilj da se mehani¢kim i bioloskim postupcima
procis¢avanja ekonomski i tehnicki prihvatljivim mjerama smanji ulazno onecis¢enje otpadne
vode.

Uzimajuéi u obzir utvrdene podatke za hidrauli¢ko i organsko optereéenje UPOV-a Obrovac i
zahtjeve za kvalitetu prociséene vode, primijenit ¢e se uredaj za procgiS¢avanje s
dvostupanjskim bioloskim postupkom.

Dvostupanjski bioloski postupak progis¢avanja se tehnoloski rjeSava tako da se u prvom
bioloSkom visoko optere¢enom stupnju VOBIS-u ili C-stupnju mineraliziraju ugljikovi spojevi, a
u drugom nisko optere¢enom bioloSkom stupnju NOBIS-u ili N-stupnju, duSikovi spojevi.

Prvi bioloSki C-stupanj tehnolo$ki je koncipiran uz primjenu visoko optere¢enog postupka s
aktivnim muljem, a drugi bioloski N-stupanj tehnoloski je koncipiran uz primjenu BIOFILM
tehnologije postupkom u potopljenom aeriranom biofilteru PAB-u.

Karakteristike postupka s aktivhim muljem

Pod postupkom s aktivnim muljem podrazumijeva se uklanjanje otpadne organske tvari iz
otpadne vode uz pomo¢ aerobnih mikroorganizama koji formiraju aktivni mulj. Aktivni mulj ¢ine
pahuljice spuzvaste strukture koje se sastoje od velikog broja bakterija. Spuzvasta struktura
pahuljica osigurava veliku aktivnu povrSinu, koja za 1 g suhe tvari iznosi oko 100 m2.
ProciS¢avanje aktivnim muljem se zasniva na apsorpciji otopljene organske tvari iz otpadne
vode, kroz hranidbene aktivnosti prisutnih mikroorganizama.

U procesu prociS¢avanja aktivnim muljem neophodna je stalna prisutnost kisika, koja se
osigurava tlatnom ili povrS§inskom aeracijom. UnoSenje kisika osigurava ujedno i stalnu
cirkulaciju mjesavine otpadne vode i aktivnog mulja. Na taj se nacin postiZze stalan kontakt
otopliene organske tvari s mikroorganizmima i intenzivira njihova hranidbena i fizioloska
aktivnost.
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Buduci da je vrijeme zadrzavanja mjeSavine otpadne vode i aktivnog mulja u bioaeracijskom
bazenu ograni¢eno, ona se nakon odredenog vremena odvodi u sekundarni taloznik. Ovdje se
aktivni mulj zbog svoje specifitne tezine talozi i s obnovljenom sposobnos$c¢u razgradnje
organske tvari vraca u bioaeracijski bazen. Nastali viSak mulja odstranjuje se iz procesa,
stabilizira, uguscuje i dehidrira, a zatim zbrinjava na odlagalidtima otpada, koristi kao gnojivo
ili kao energent za proizvodnju bioplina.

Karakteristike postupka s BIOFILM tehnologijom:

BIOFILM tehnologija obuhvaca grupu bioloSkih uredaja za prociScavanje otpadnih voda c€ija
se funkcija temelji na protjecanju otpadne vode preko neke &vrste podloge ili ispune
(obrastajne povrsine) na kojoj se razvija biolodka opna. BioloSka opna je nositelj procis¢avanja
otpadne vode.

Svi su ovi uredaji u pravilu koncipirani tako da se sastoje iz pet funkcionalnih dijelova:
* ReSetka
* Primarno talozenje
» Potopljeni aerirani ili rotirajuci biofilter
» Sekundarno talozenje
+ Tretman viSka primarnog i sekundarnog mulja.

Otpadna voda koja se dovodi na uredaj najprije se na reSetki oslobada grubog vucenog i
plivajueg nanosa, a zatim se odvodi na primarno taloZenje. Primarno istaloZzena otpadna voda
se odvodi na bioloSki stupanj pro€iS¢avanja u potopljeni aerirani bicfilter.

Nakon bioloskog stupnja prociséavanja otpadna voda se odvodi u sekundarni taloznik gdje se
oslobada viska mulja, a nadsloj izbistrene i bioloski prociS¢ene otpadne vode odvodi se u
prijemnik.

Primarni mulj koji nastaje u primarnom taloZenju i sekundarni mulj iz sekundarnog taloznika
odvode se na aerobnu stabilizaciju kao posebni funkcionalni dio uredaja.

U danasnjoj praksi bioloSkog procis¢avanja BIOFILM tehnologijom primjenjuju se najceS¢e tri
tipa obrastajnih biofiltera iz podru¢ja BIOFILM tehnologije. To su:

* Bicfilter prokapnik BFP

» Potopljeni aerirani biofilter PAB

* Rotirajuci potopljeni biofilter RPB

U slu€aju UPOV-a Obrovac odabran je_potopljeni aerirani biofilter PAB.

Potopljeni aerirani biofilter PAB uredaj je s BIOFILM tehnologijom koji funkcionira na nacin da
se odredena filterska ispuna potopi u otpadnoj vodi uz istovremeno dovodenje zraka sa dna
bazena. Pri tom se na filterskoj ispuni razvija bioloSka opna (biofilm) kao glavni nositelj
bioloskog procis¢avanja koja se kisikom snabdijeva iz zraka koji se tlaci u otpadnu vodu.
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Proces procCiScavanja je identiCan kao i kod biofiltera prokapnika, gdje otpadna voda
prokapljuje kroz tijelo biofiltera, gdje se uz pomoc¢ bioloske opne (biofilma) sastavljene iz
bakterija i drugih vrsta mikroorganizama procis¢ava. Procis¢avanje se vrSi tako S§to
mikroorganizmi koji ¢ine biolosku opnu apsorbiraju organsku otopljenu tvar iz otpadne vode
pretvarajuci je u vlastitu biomasu. Pri tom zbog rasta biomase bioloSka opna odeblja u mjeri
da izgubi kontakt sa kisikom iz zraka koji struji kroz tijelo biofiltera. Zbog toga se bioloSka opna
otkida s obra&tajne povrsine ispune i u struji vode koja prokapljuje odlazi u sekundarni taloznik.
U sekundarnom talozniku bioloSka opna formira mulj koji se talozi na dnu, a nadsloj izbistrene
i bioloSki prociscene otpadne vode odlazi u prijemnik.

Pri tom je znacajno da se istovremeno formira i aktivni mulj. U tom se smislu ovo tehnicko
rieSenje moze smatrati spojem postupka u biofilteru s postupkom s aktivnim muljem. Ovo
tehniCko rjeSenje ima sve znacajniju ulogu u praksi, jer smanjuje potreban volumen
procCiS¢avanja i utjeCe na stabilniji razvoj procesa nitrifikacije.

3.3. Popis vrsta i koli€ine tvari koje ulaze u tehnoloski proces

U proces obrade ulazi sanitarno-fekalna otpadna voda. Predvideni dnevni dotok otpadne vode
je 247,2 m® i odgovara kapacitetu od 1.648 ekvivalenata stanovnika.

Uzimajuéi u obzir period od 30 godina uz porast od 1,5 % godidnje kako je to prikazano u
tabeli, racuna se s polaznom 2015. godinom u kojoj grad Obrovac ima hidrauli¢ko i organsko
opterecenje koje odgovara 1055 stanovnika (popis 2011.godine), koje bi trebalo narasti na
1648 ES, do 2045. godine.

Hidrauli€ko opterecenje

2015. godine 2030. godine 2045. godine
Broj stanovnika i ES uz 1,5% porasta 1.055 1.318 1.648
godisSnje
Spec. kol. otp. voda I/ES x dan 150 150 150
Koli¢ina otp. voda Q24 m3/dan. 158,3,0 197,7 2472
Kol. otpadnih voda Q24 m3¥/sat 6,6 8,2 10,3
Kol. otpadnih voda Q4 I/s 1,8 2,3 2,9
Maksimalna kol. otp. voda Q1o m?/sat 15,8,0 19,8 247

Organsko opterecenje

2015. godine 2030. godine 2045. godine
Broj stanovnika + ES 1.055 1.318 1.648
Spec. org. optereéenje g BPKs/dan x ES 60 60 60
Dnevni org. teret kg BPKs/dan 63,3 79,1 99,0
Koncentracija BPKs mg O/l 400 400 400
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3.4. Popis vrsta i koli¢ine tvari koje ostaju nakon tehnoloskog
procesta te emisije u okolis

Primarni otpad

Primarni otpad nastaje u mehanickom predtretmanu otpadnih voda iz dovodnog kolektora.
Krupniji nerazgradivi otpad zadrZzava se u automatskom situ koje mehanicki prociscava
otpadnu vodu u mijeri da iz nje uklanja sve krute i suspendirane tvari do veli€ine Cestica od 6
mm. Prosje¢na godi$nja koli¢ina otpada na resetki iznosi 11,5 m? ili oko 33 kg/dan.

Otpadni mulj

Vidak mulja se pojavljuje u dva stupnja proc¢iS¢avanja:
- u VOBIS-u C-stupnju aerobnom mineralizacijom organske tvari prije svega ugljikovih
spojeva nastaje 47,5 kg SUTM/dan ili 4,8 m®/dan viska mulja (VIM) uz 1,0% SUTM.
- u NOBIS-u N stupnju aerobnom mineralizacijom organske tvari prije svega dusSikovih
spojeva, nastaje 28,8 kg SUTM/dan ili 1,9 m3/dan viska mulja VIM uz 1,5% SUTM.

Visak mulja iz bioloskog stupnja prociS¢avanja VOBIS-a i NOBIS-a nije stabiliziran pa je
potrebno provesti aerobnu stabilizaciju ovih muljeva kao dijela tehnologije procis¢avanja u
dvostupanjskom bioloSkom postupku. Aerobna stabilizacija viSka mulja vrsi se kisikom iz
zraka, koji se dobavlja uz pomo¢ niskotlaénog kompresora.

Za aerobnu stabilizaciju mulja racuna se da suha tvar mulja koja ukupno iznosi 76,3 kg/dan
sadrzi 60% ili 45,8 kg organske suhe tvari mulja OSTM koji je potrebno aerobno stabilizirati.
Racuna se, da je za aerobnu stabilizaciju mulja potrebno 1,2 kg O2/kg OSTM ili za 45,8 kg
OSTM potrebno je 55,0 kg Oz2/dan.

Aerobno stabilizirani mulj se dovodi na dehidraciju, diskontinuirano svakih 20 dana, u koli€ini
od cca 20 m3/dan.

Pri tome na filterpresi nastaje ocjedna voda — filtrat, koji se odvodi u sabirni $aht, iz kojega se
jednom potopljenom crpkom kapaciteta 1,0 I/s tlaci u bioaeracijski bazen VOBIS-a.

Muljni kola¢ s 40 % suhe tvari, koji ostaje, odlaze se u poseban kontejner i odvozi na
odlagaliste komunalnog otpada ili se moZze koristi kao gnojivo u poljoprivredi ili energent za

proizvodnju bioplina.

Plinovite tvari u otpadnim vodama

Kod planiranog dvostupanjskog uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda, prvi stupanj
bioloskog prociS¢avanja - VOBIS je visoko optereceni bioloSki postupak s aktivnim muljem, a
drugi je nisko optereéeni bioloski postupak - NOBIS u potopljenom aeriranom biofilteru PAB-
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u. U VOBISU-C se mineraliziraju ugljikovi organski spojevi do CO: i H2O, a dusSikovi spojevi do
NHs. Zrak se dobavlja u VOBIS plo€astim fino poroznim aeratorima.

U nisko optereéeni bioloSki postupak NOBIS-N u potopljenom aeriranom biofilteru PAB-u
dovodi se 40 % ulaznog organskog opterecenja ili 40 kg BPKs/dan. U PAB se dovodi kisik iz
zraka putem plocastih aeratora kapaciteta dobave 10-12 m?h zraka. U PAB-u se osigurava
nitrifikacija. Nitrifikacija je bioloski proces u kojem se amonijak NH4 oksidira do nitrata NO=,
prema jednadzbi:

NHs + 1,5 O, = NO2 + H.O + 2H NO, + 0,5 O, = NO3”

Nitrifikacija se odvija u aerobnim uvjetima, uz utroSak kisika koji se mora dovoditi u proces. Za
oksidaciju 1 g NH4 potrebno je 4,6 g O..

Obziorm da je predvideno aerobno odvijanje procesa razgradnje organskih oneciS¢enja na

UPOV-u kapaciteta 1648 ES, ne predvida se nastanak vecée koli€ine plinova, koji bi bili
uzrokom onecisc¢enja zraka.

3.5. Popis drugih aktivhosti koje mogu biti potrebne za realizaciju
zahvata

Za realizaciju zahvata nisu potrebne druge aktivnosti, osim onih koje su prethodno opisane.

3.6. Varijantna rjeSenja zahvata

Za zahvat nisu razmatrana varijantna rjeSenja.
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4. OPIS MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. Moguci utjecaj zahvata na okolis tijekom gradenja i koriStenja

g = o= v

Utjecaj tijekom gradenja

Lokacija planiranog zahvata grani¢i s POVS podru¢jima EM HR2000641 Zrmanja i
HR2000030 Novigradsko i Karinsko more, a predvidenim pokosom pristupnog puta ulazi u
navedena podrucja.

Lokacija zahvata (UPOV i dio kolektora za prikupljanje sanitarnih otpadnih voda u duljini od
144,76 m, faza 2) nalazi se na staniStu Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci i
dracici (NKS kod C.3.5./D.3.1.), prema Karti stani§ta RH. Navedno staniste je i ciljno staniste
(62A0) podruc¢ja EM HR2000641 Zrmanja. Ostali dio zahvata (dio kolektora sanitarnih otpadnih
voda, u duljini od 239,29 m, faza 1) nalazi se na staniStu Aktivha seoska podrucja i
Urbanizirana seoska podrucja (NKS kéd J.1.1./ J.1.3.), koje nije cilino za podrucja EM.

Prema Pravilniku o popisu staninih tipova, karti stanista te ugroZzenim i rijetkim stanisnim
tipovima (NN 88/14), staniste C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci — 62A0,
nalazi se na PRILOGU II, Popisa svih ugroZenih i rijetkih stanisnih tipova od nacionalnog i
europskog znacaja zastuplienih na podrucju Republike Hrvatske i PRILOGU I, Popis
ugroZenih i rijetkih stanisnih tipova zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske znacajnih za
ekolosku mrezu Natura 2000.

Rasprostranjenost stanisnog tipa C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci -
62A0 i D.3.1. Dracici, prema Karti staniSta Republike Hrvatske prikazana je na slici 4.1.1.-1.
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Slika 4.1.1.-1.: Rasprostranjenost staniSnog tipa C.3.5/D.3.1., prema Karti staniSta RH.

Utjecaiji uslijed polaganja kolektora

Do lokacije uredaja dovodi se projektom predviden novi kolektor, od zadnjeg izgradenog
revizijskog okna, u duzini cca. 384 m (slika 3.1.2.-1.i 3.1.2.-2).

Faza 1 planira izgradnju kolektora u duljini od 239,29 m, koji se proteze od postojeceg
revizijskog okna RO1 do okna RO?7. Visina poklopca okna RO1 je na visini od 1,93 mnm, visina
cijevi u oknu nalazi se na 0,86 mnm. Visina poklopca okna RO7 nalazi se na 2,23 mnm, a
visina cijevi u oknu na visini je od -0,10 mpm.

Podrucje iskapanja rova za ovu dionicu kolektora nalazi se, kao $to je prethodno navedeno na
stanistu Aktivha seoska podrucja i Urbanizirana seoska podrucja (NKS kod J.1.1./J.1.3.), koje
ne spada u stanista sa PRILOGA I, Popis ugroZenih i rijetkih stani$nih tipova zastupljenih na
podrucju Republike Hrvatske znacajnih za ekoloSku mrezu Natura 2000, Pravilnika (NN
88/14).

Utjecaj tijekom radova ¢e se manifestirati kroz uklanjanje povrSinskog sloja vegetacije na trasi
iskopa i vadenju materijala do prethodno navedene dubine, predvidene za polaganje
kolektorske cijevi i privremenom odlaganju iskopanog materijala uz rov. Pri tom ¢e povrsinski
sloj tla i vegetacije biti dijelom privremeno prekriveni iskopanim materijalom i degradirani,
uslijed rada mehanizacije.
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Po zavrSetku polaganja kolektorske cijevi, vr$i se zatrpavanje rova iskopanim materijalom i
sanacija trase rova, tako da ¢e se na njoj nakon nekog vremena obnoviti vegetacija i utjecaj
¢e biti minimalan, odnosno malo vidljiv.

U fazi 2 se planira izgradnja kolektora za otpadne vode od revizijskog okna RO7 (Vatrogasni
dom) do lokacije bioloSkog uredaja za procCis¢avanje (RO12), u duljini od 144,76 m.
Revizijsko okno RO7 nalazi se na visini od 2,23 mnm, dok se visina cijevi u oknu nalazi na
visini od -0,10 mpm. Revizijsko okno RO12 nalazi se na visini od 2,19 mnm, a visina cijevi u
oknu se nalazi na visini od -0,68 mpm (metara pod morem).

Radovi na ovoj dionici kolektora biti ¢e izvedeni u sklopu radova na izgradnji pristupnog puta,
jer ¢e cijev kolektora biti polozena u trup ceste, tako da ne¢e doéi do nastanka dodatnog
utjecaja uslijed polaganja kolektora u fazi 2, ve¢ ¢e utjecaj biti na istoj trasi pristupnog puta i
time nece biti uvecan.

Utjecaji uslijed izgradnje pristupnog puta

Buduci da se radi o neuredenom dijelu obale, u sklopu faze 2 predvida se izgradnja pristupnog
puta od Vatrogasnog doma do projektom predvidene lokacije uredaja za bioloSko
proc¢iS¢avanje otpadnih voda, u duljini od 167,70 m.

Planirana Sirina pristupnog puta od Vatrogasnog doma do UPOV-a je cca. 4 m, s bermom
Sirine 0,5 m.

Na podrucju grada Obrovca veé postoji izgradena obala, koja je projektirana na 100 godisnje
povratno razdoblje velikih voda, na temelju kojih je predmetna obala izvedena, pa je zaklju€eno
da je pristupni put do uredaja za prociS¢avanje dovoljno projektirati na visinu od 2,25 m, kao
nastavak ve¢ postojece obale, $to moze posluziti i za obranu od velikih voda.

Za potrebe izgradnje pristupnog puta, planirana je izvedba pokosa od betonskih prizmi i
kamenog nabacaja, s podlogom od geotekstila, slika 3.1.2.1.-2.

Planirana Sirina ceste oko uredaja za prociS¢avanje iznosi 5 m. Berma se izvodi u Sirini od 0,5
m, s obje strane ceste. U njoj Ce biti postavljeni rigoli za sakupljanje i odvodnju oborinskih
ocjednih voda, slika 3.1.2.-3.

Pristupni put do UPOV-a jednim dijelom prolazi uz samu gotovo vertikalnu stijenu, te je radi
sigurnosti predmetnog pristupnog puta od uruSavanja navedene stijene planirano isti
stabilizirati ziCanim mrezama i sidrima, slika 3.1.2.1.-3.

U svrhu opskrbljivanja uredaja za prociS¢avanje elektricnom energijom, potrebno je u
pristupnom putu poloZiti i elektroenergetski kabel od najblizeg kabelskog razvodnog ormara
do lokacije uredaja za procis¢avanje.
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Temeljem navedenog, tijekom pripremnih radova na povrSinama, koje ¢e biti potrebne za
izgradnju pristupne ceste i rova za polaganje kolektora, biti ¢e potrebno ukloniti povrSinski sloj
vegetacije u duljini od 167,70 m i Sirini 4,5 do 6 m, Sto &e biti trajni utjecaj, jer ¢e prekrivanjem
trase pristupnog puta asfaltom ta povrSina biti trajno prenamjenjena. Radi se o linijjskom
zahvatu male duljine i ukupne povrsine. Stoga ovaj utjecaj, obzirom na povrSinu mozemo
smatrati zanemarivim, u odnosu na ukupno prikazanu povrSinu stanista C.3.5.
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci - 62A0 i D.3.1. Dracici na podrucju RH.

Na navedena stanista, tijekom izgradnje nastati ¢e utjecaji i zbog kretanja mehanizacije za
pripremu terena i dostavu materijala. Uslijed navedenih radova, nastat ¢e privremeni utjecaji
na manipulativnim povrdinama, koje ¢e nakon zavr3etka radova biti sanirane i vracene u
prvotno stanje te se taj utjecaj ne smatra znacajnim.

Planirano stabiliziranje stijene uz pristupni put pomoc¢u Zi¢anih mreza i sidara, slika 3.1.2.1.-
3., isto ¢e imati privremeni utjecaj tijekom izvodenja radova na biljni, a u manjoj mjeri na
Zivotinjski svijet. Po zavrSetku radova ostat ¢e trajni utjecaj zbog prisutnosti materijala na
planiranoj plohi stijene, koja ¢e dijelom sprijeciti postupno vracanje u prvotno stanje, odnosno
rast biljaka, a dijelomice moZze biti i djelomi¢na prepreka za kretanje Zivotinja. Zbog relativho
male povrsine na kojoj ¢e biti postavljena sidra i mreze, utjecaj na biljni i Zivotnjski svijet ne
smatramo znacajnim.

Osim navedenih utjecaja, nastat e trajni utjecaj na obalno staniste rijeke Zrmanje za potrebe
izgradnje pokosa pristupnog puta, u duljini od 167,70 m, koji je predvideno izvesti kao ve¢

postojecéi pokos.

Slike 4.1.1.-2., 4.1.1.-3.: Izvedeno stanje obale rijeke Zrmanje.

93 Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa,
Split, Templarska 23




Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»,Uredaj za proc¢iSéavanje otpadnih voda Grada Obrovca“

Zbog prekrivanja podloge pokosa geotekstilom, betonskim prizmama i kamenim nabacajem
mala je vjerojatnost ozelenjavanja pokosa, nakon zavrSetka radova. Taj dio zahvata ulazi u
podru¢ja EM HR2000641 Zrmanja i HR2000030 Novigradsko i Karinsko more te se nalazi na
rubnom podrucju znac¢ajnog krajobraza rijeke Zrmanje. Za Zrmaniju je karakteristicno da se uz
dno korita rijeke provlaci neprekinut sloj morske vode Sto uvjetuje bogato i raznoliko staniste
bilinih i Zivotinjski vrsta, $to predstavlja znacajan i osjetljiv ekosustav te vazno mrijestiliste
razli€itih vrsta riba.

Prostorno-planskom dokumentacijom se odreduje da: pri uredenju i regulaciji vodotoka (s
ciliem spre¢avanja Stetnog djelovanja voda) treba sacuvati prirodno stanje toka, izbjegavati
betoniranje korita ili ga obloZiti grubo obradenim kamenom.

Iz tog razloga bi trebalo na¢inom izvedbe i vrstom materijala za izvedbu pokosa pokus$ati $to
viSe oponaS$ati prirodni izgled obale te sanacijom terena nakon radova omoguditi vracanje
pokosa u prvotno stanje, da bi se $to bolje uklopili u okolni prostor i kako bi se §to vise umanjio
utjecaj na stanidne uvjete na tom podrucju rijeke.

Isto tako, radove ne bi trebalo izvoditi za vrijeme mrijesta i razmnozavanja vrsta, posebno
ihtiofaune koje Zive uz obalu i u vodama rijeke Zrmanje, jer radovi u tom periodu mogu imati

utjecaj na mlad.

Iz navedenih razloga €e, u svrhu smanjenja mogucih utjecaja biti propisane mjere zastite
tijekom gradnje pokosa za potrebe pristupne ceste te UPOV-a.

Utjecaji uslijed izgradnje UPOV-a

Za izgradnju uredaja, projektom je predvidena lokacija na lijevoj obali rijeke Zrmanje, koja se
nalazi cca 300 m od Grada Obrovca (vidi sliku 3.1.2.-1.).

Uredaj za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca gradi se na prostoru dimenzija
34 x 21 m, odnosno na povrsini od cca 714 m2. Teren je u postojeéem stanju obrastao travom
i grmolikom vegetacijom. Zbog morfologije i stjenovite geoloske podloge terena, koja se ocituje
u nagibu od 5 do 15 mnm u smjeru sjever-jug, uredaj se locira na prethodno pripremljeni plato
na koti 2,19 mnm tako da se gradi iznad platoa u visinu od 4,5 m.

Uredaj se gradi kao armirano-betonska konstrukcija dimenzija 17,0x9,20x4,50 m, uz koju se
posebno gradi zidani pogonski objekt dimenzija 6,0x6,0 m te armirano-betonski objekt za
smjestaj automatske redetke i crpne stanice, dimenzija 3,50x2,75 m.

Tijekom radova, biti ¢e potrebno ukloniti biljni materijal na mjestu zahvata i povrsinski sloj tla,
te izvrSiti iskop materijala do predvidenih dubina za pojedine dijelove postrojenja UPOV-a.

Pri tom je najveéa dubina iskopa potrebna za izgradnju crpnog Sahta, koja je na dubini 5,17 m
od kote terena. Kota dna crpnog bazena je na -2,53 mpm, a kota dna dovoda kanalizacije na
uredaj je - 0,68 mpm.

Pri tom je predvidno da ée se iskopi izvoditi iskljucivo strojevima.
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Prostor UPOV-a se prema Krati stanista RH isto nalazi na stanistu C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci - 62A0 i D.3.1. Dracici pa mozemo smatrati da ¢e povrsina od
714 m?, predvidena za gradnju UPOV-a biti trajno prenamjenjena, $to obzirom na
rasprostranjenost stanista na podruéju RH ne smatramo znacajnom povrdinom. Ostale
manipulativhe povrsine ¢e se nakon zavrSetka radova sanirati i vratiti u prvotno stanje te nec¢e
dovesti do povecanja utjecaja na nove povrSine stanista C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci - 62A0 i D.3.1. Dracici, uz prethodno navedene.

Tijekom radova na izgradnji UPOV-a, utjecaj na zivotinjske vrste manifestirat ¢e se u
uznemiravanju zivotinja, koje navedeno podrucje koriste kao mjesto za nalazenje plijena ili
obitavanje. Nakon izgradnje planiranih zahvata i sanacije terena, stanisni uvjeti oko lokacije
predmetnog zahvata ¢e nakon nekog vremena biti prihvatljivi za povratak Zivotinja, koje
obitavaju na okolnom podrucju. Stoga se utjecaj na faunu, tijekom izgradnje smatra privremen
i manjeg znacajan.

Utjecaj tiiekom koristenja

Obzirom da podrucje predvideno za izgradnju UPOV-a Obrovac, kolektora i pristupne ceste
grani¢i s POVS podrudgjima ekoloSke mreze HR2000641 Zrmanja i HR2000030 Novigradsko i
Karinsko more, smatra se da tijekom koridtenja planiranog zahvata nece nastati negativan
utjecaj na stanista i biline vrste, kao i na faunu podruc¢ja zahvata, ve¢ ¢e dugoro€no imati
pozitivan utjecaj na kvalitetu okoliSa, $to ¢e u konacnici imati pozitivan utjecaj i na okolna
podrucja ekolodske mreze, posebno ekoloske uvjete rijeke Zrmanje i Novigradsko i Karinsko
more, zbog poboljSanja kvalitete vode, uslijed pro€iS¢avanja.

Obzirom da kanalizacijska infrastruktura ne proizvodi znacajniju razinu buke, a ne radi se niti
o postrojenju koje zahtjeva nazo¢nost veceg broja ljudi, smatra se da utjecaj na kopnenu faunu
tijekom koristenja isto neée biti znacCajan.

4.1.2. Utjecaji na tlo

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom radova na izgradnji predmetnog sustava kolektora, pristupnog puta i UPOV-a, utjecaji

na tlo moguci su uslijed:

e kopanja rovova za polaganje kolektora i kopanja terena za izgradnju UPOV-a na
predvidenim lokacijama,

¢ rada strojeva i kretanja po manipulativnim povrdinama,

¢ odlaganja iskopa na privremenim deponijama,

e postupanja s gorivima, mazivima i drugim gradevinskim materijalima na lokaciji zahvata.

Kopanje rovova za polaganje kolektora i pripremni radovi na izgradnji pristupnog puta, kao i
radovi na lokaciji UPOV-a odvijat ¢e se iskljucivo strojno, u fazama, kako bi utjecaji na terenu
bili $to maniji.
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Kako ¢e se pristup lokaciji zahvata osigurati izgradnjom pristupne ceste, radna mehanizacija i
ostala vozila gradilidta prilikom gradenja koristiti ¢e pristupnu cestu, da bi se utjecaji od kretanja
mehanizacije sveli na najmanju mogucu povrsinu.

Odvozenje i deponiranje viska materijala iz iskopa mora biti uskladeno s lokalnom zajednicom
i odobreno od nadleznih tijela, a materijal koji ¢e se ponovno upotrijebiti za zatrpavanje, a
predstavlja zapreku za vrijeme izvodenja radova, mora biti odlozen na odobrenu, priviemenu
deponiju.

Svi materijali koji se koriste za izgradnju gradevine: Sljunak, pijesak, cement, drvna grada,
metalne konstrukcije, skele, oplata, hidromehanicka, strojarska i elektrooprema, kao i ostali
materijali koji se koriste za izgradnju i ugradnju, a mogu sadrzavati Stetne tvari moraju biti
uskladisteni tako da svojim djelovanjem ne bi negativno utjecali na tlo.

Veéina navedenih moguc¢ih utjecaja ée se primjenom mjera predostroznosti i ispravhom
organizacijom gradenja svesti na najmanju mogucu, prihvatljivu mjeru.

Privremeni utjecaji koji ¢e nastati na mjestima iskopa rovova za polaganje kolektora i
manipulativnim povrSinama ¢e po zavrSetku radova, zatrpavanjem rovova i sanacijom terena

u odredenom vremenu biti minimalno vidljivi.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Na podrucju predvidenom za izgradnju UPOV-a i pristupnog puta doci ¢e do trajne prenamjene
tla, na povrsini od cca. 714 m2.

Utjecaj na podrucjima polaganja kolektora (faza 1) se tijekom koriStenja zahvata ne oCekuje,
jer ¢e se zatrpavanjem rovova i sanacijom terena, povrSinski pokrov nakon odredenog
vremena vratiti u prvotno stanje.

Utjecaj na podrucju polaganja kolektora iz faze 2 se poklapa s istim utjecajem od izgradnje
pristupnog puta, jer je taj dio kolektora predvideno poloZiti u trup pristupnog puta pa ¢e se time
utjecaj umanijiti samo na kolni¢ku povrsinu puta, koja ¢e biti trajno prenamjenjena.

Utjecaj tijekom koriStenja pristupnog puta se ne o€ekuje, jer ée se isti koristiti samo za
prometovanje vozila za odrzavanje UPOV-a i odvoz otpada.

Procis¢avanjem otpadnih voda predvida se nastanak prosjeCne godidnje koli¢ine otpada na
mehanickoj resetki, koja iznosi 11,5 m? ili oko 33 kg/dan. Isti ¢e se odlagati u komunalne
kontejnere i zbrinjavati na zakonom propisan nacin, putem ovlastenog sakupljaca.

Dehidracija aerobno stabiliziranog mulja se tehnicki rieSava u pogonskom objektu, koji se gradi
uz betonsku konstrukciju UPOV-a. Aerobno stabilizirani mulj se dovodi na dehidraciju
diskontinuirano svakih 20 dana, u koli¢ini od cca 20 m3®/dan.
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Visokotlaéna crpka tlagi uguséeni mulj u filter presu. Ocjedna voda iz filterprese — filtrat se
odvodi u sabirni Saht iz kojega se jednom potoplijenom crpkom kapaciteta 1,0 I/s tladi u
bioaeracijski bazen VOBIS-a.

Muljni kola¢ s 40 % suhe tvari odlaze se u poseban kontejner i odvozi na odlagaliste
komunalnog otpada, putem ovlastenog sakupljaca.

Utjecaj na tlo uslijed ispustanja procid¢enih sanitarnih otpadnih voda, putem upojnog bunara
se ne smatra negativnim utjecajem, ve¢ poboljSanjem u odnosu na sadasnje stanje na lokaciji

zahvata, gdje se otpadne vode neprocis¢ene upustaju u rijeku Zrmanju.

Drugi utjecaji na tlo tijekom koristenja kolektorskog sustava, pristupnog puta i UPOV-a se ne
ocekuju.

4.1.3. Utjecaj na vode

Postojece stanje

Grad Obrovac ima djelomiéno izgraden razdjelni sustav javne kanalizacije, kojim se sakuplja
sanitarne otpadne vode na lijevoj obali rijeke Zrmanje. Sanitarne otpadne vode se sakupljaju
u crpnoj stanici i povremeno tlace u rijeku Zrmanju, bez prethodnog procgis¢avanja.
Oborinske vode se sakupljaju posebnim sustavom odvodnje do lokacije crpne stanice i
prepumpavaju u rijeku Zrmanju.

Crpna stanica “Centar” smjestena je u Setnici uz obalu Zrmanje, sjeverno od Skolskog igralista.
Ima dvije crpke mokre izvedbe, od kojih je jedna rezervna. Na crpnoj stanici izgradena su dva
zatvaraCa koja su prekrivena inox poklopcima. Dok se ne izgradi cjelokupni kanalizacijski
sustav grada Obrovca, otvoren je zatvaraC koji omogucéuje da se otpadna voda tlaci u rijeku
Zrmanju. Drugi zatvarac je spojen kratkim tlacnim cjevovodom duljine 3,4 m s prvim revizijskim
oknom ispred crpne stanice.

Nakon tog revizijskog okna duljina izgradene kanalizacije sanitarnih otpadnih voda iznosi
108,50 m. Uvidom na terenu utvrdeno je da su ugradene cijevi profila 315 mm od plastiCnog
materijala.

Nakon potpune izgradnje kanalizacijskog sustava sanitarnih otpadnih voda i uredaja za
pro€iS¢avanje, zatvorit ¢e se zatvaraC, kojim se otpadna voda do sad ispustala u rijeku
Zrmaniju, a otvorit ¢e se zatvara¢ kojim se voda iz crpne stanice tlaci u revizijsko okno ispred
crpne stanice, a dalje ¢e se odvoditi gravitacijskim kolektorom do uredaja za prociScavanje
sanitarnih otpadnih voda.

Planirani zahvat

Za izgradnju UPOV-a, projektom je predvidena lokacija na lijevoj obali rijeke Zrmanje, koja se
nalazi cca. 300 m od Grada Obrovca (vidi sliku 3.1.2.-1.). Lokacija je u skladu s prostorno-
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planskom dokumentacijom i izvan zona sanitarne zastite i poplavnog podrucja, ali unutar
vodonosnog podrudja.

Buduc¢i da se radi o neuredenom dijelu obale u sklopu zahvata predvida se izgradnja
pristupnog puta od Vatrogasnog doma do projektom predvidene lokacije UPOV-a, u duljini od
167,70 m. Takoder, do lokacije uredaja dovodi se projektom predvidena nova kanalizacija, od
zadnjeg izgradenog revizijskog okna, u duZini cca 384 m.

Izgradnja sustava sanitarnih otpadnih voda i pristupnog puta do uredaja za procis¢avanje, te
samog uredaja za prociS¢avanje predvidena je po fazama (vidi sliku 3.1.2.-2.):

e 1. FAZA

Izgradnja kanalizacijskog sustava (kolektora) sanitarnih otpadnih voda, od zadnjeg izgradenog
revizijskog okna RO1 do Vatrogasnog doma RO7.

o 2. FAZA

Izgradnja kanalizacijskog sustava (kolektora) sanitarnih otpadnih voda i pristupnog puta od
Vatrogasnog doma RO7 do lokacije uredaja za proc¢iS¢avanje RO12.

o 3. FAZA

Izgradnja uredaja za biolosko prociS¢avanje sanitarnih otpadnih voda grada Obrovca,
kapaciteta 1648 ES.

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom radova na fazi 1 i 2 biti ¢e potrebno izvrsiti iskop za polaganje kolektora i izgradnju
pristupne ceste do UPOV-a.

Rov za polaganje dijela kolektora iz faze 1 je smjeSten u zaobalju rijeke, uglavhom na
udaljenostima cca. 50-100 m pa se smatra da radovi u normalnim okolnostima nece utjecati
na vode rijeke Zrmanije.

Rov za polaganje kolektora iz faze 1 planiran je uz obalu rijeke Zrmanje, po trasi pristupnog
puta. Za stabilizaciju pristupnog puta, predvideno je uredenje pokosa rijeke u duljini od 167,70
m (slika 3.1.2.1.-2.).

Smatra se da se tijekom tih radova, osim utjecaja na biljni pokrov i podlogu pokosa, utjecaj na
vode moze manifestirati kroz ispiranje materijala, u slu€aju kiSe, Sto moze stvariti privremeno
zamucenje vodotoka. Drugi utjecaji se ne o€ekuju, ukoliko se radovi budu izvodili na ispravan
nacin, uz pridrzavanje standardnih tehnic¢kih uvjeta gradenja, kao i koriStenja ispravne
mehanizacije i opreme.

Tijekom radova na fazi 3, odnosno pri izgradnji UPOV-a i ceste oko njega, isto tako ¢e biti
potrebno izvrsiti opseznije radove iskopa materijala, pri Cemu je predvideno da ¢Ce neki dijelovi
iskopa biti najviSe na dubini od cca. 5,17 m (crpni $aht). Obzirom da se planirana lokacija
UPOV-a nalazi na udaljenosti od min. 20 m od obale rijeke Zrmanje, svi radovi ¢e se izvoditi
koriStenjem ispravne mehanizacije, kako ne bi doslo do utjecaja uslijed radova prilikom iskopa
ili gradenja na vodotok.

Prema provednim istraZivanjima, na lijevoj obali Zrmanje, gdje se nalazi lokacija UPOV-a,
ispod povrsinskog sloja tla (kameni nabacaj) slijedi prijelazni prasinasto-pjeskoviti sloj. Nakon
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prva dva sloja slijedi sloj koji se sastoji od organske gline i praha niske do srednje plasti¢nosti
te sadrZi izrazito puno organske tvari. Sithozrnati pijesak s prekomjerno praha, sive boje te
slabe zbijenosti je slijedeci sloj ispod kojeg je Evrsta podloga.

Iz navedenih razloga, podloga je propusha za moguc¢a zagadenja, do sloja organske gline,
koja mogu dospjeti u podlogu pa ¢e se prilikom radova posebnu paznju posvetiti izvodenju
radova na ispravan nacin, uz pridrzavanje standardnih tehni¢kih uvjeta gradenja, kao i
koristenja ispravne mehanizacije i opreme.

Pri ispravhnom nacinu gradenja te uz pridrzavanje svih zakonski predvidenih tehnickih mjera
predostroznosti, smatra se da je vjerojatnost nastanka znacajnijeg utjecaj na stanje vodnog
tijela P1_2 ZR, odnosno nadzemni tok rijeke Zrmanje te stanje grupiranog vodnog tijela
JKGNKCPV 07 — ZRMANJA malo vjerojatno iz razloga $to se ispod povrSinskih dobro
propusnih slojeva nalazi nepropusni sloj organske gline pa se zagadenje moZze ocekivati samo
u sluajevima zagadenja vecih razmjera, odnosno akcidenta, do kojih pri standardnom nacinu
izvodenja radova i uz pridrZzavanje predvidenih mjera predostroZznosti nece doci.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Koristenjam UPOV-a te upustanjem prociséenih voda u upojnu jamu i prolaskom kroz
predvideni kameni i pjeskoviti sloj, smatra se da nece nastati negativni utjecaji na povrsinske
vode Zrmanje (P1_2 ZR), kao niti na vodonosnik (JKGNKCPV _07 — ZRMANJA).

Sto se ti¢e oborinskih voda i ocjednih voda s pristupne prometnice, njihovim sakupljanjem i
ispustanjem u okoli§, ne oekuje se zagadenje, jer pristupnom cestom nece biti intenzivnijeg
prometovanja vozila, osim vozila za potrebe odrzavanja UPOV-a i odvoza nastalog otpada, a
za ocjedne vode sa terena oko UPOV-a isto se ne predvida da bi mogle sadrzavati zagadenja,
koja bi mogla imati utjecaj na vode rijeke Zrmanje ili podzemne vode.

Prema karti opasnosti od poplava (slika 2.3.5.-1.), UPQV se nalazi na podrucju na kojem nema
opasnosti od pojavljivanja poplava. Dio na kojem je planiran kolektor sanitarnih otpadnih voda
i pristupni put nalazi se na podrucju na kojem je mala vjerojatnost od pojavljivanja poplava pa
ni pri visokim vodama ne o€ekujemo nastanak znacajnijeg utjecaja na kvalitetu nadzemnog
toka rijeke Zrmanje, kao niti podzemnog vodonosnika JKGNKCPV _07 — ZRMANJA.

Grad Obrovac je u zoni koja za visokih voda poplavljuje, no obziorm na €injenicu da je planiran
razdjelni sustav odvodnje otpadnih i oborinskih voda, pod uvjetom nepropusnosti i kvalitatne
izvedbe sustava odvodnje otpadnih voda, utjecaja poplavnih voda na UPQOV ne bi smjelo biti
u vecoj mjeri od predvidene.

Nastanak prosjec¢ne godi$nje koli¢ine otpada na mehanickoj reSetki od 11,5 m? ili oko 33
kg/dan se ne smatra prijetnjom za nadzemne ili podzemne vode u okolici UPOV-a, jer ¢e se
isti odlagati u komunalne kontejnere i zbrinjavati na zakonom definirani nacin, putem
ovlastenog sakupljaca.
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Dehidracijom aerobno stabiliziranog mulja, u koli€ini od cca 20 m?/dan, diskontinuirano svakih
20 dana, nastat ¢e muljni kola¢ s 40 % suhe tvari, koji ¢e se odlagati u posebni kontejner i
odvoziti na odlagaliSte komunalnog otpada ili se moze opcionalno koristi kao gnojivo u
poljoprivredi.

Temeljem predvidenog nacina zbrinjavanja otpada i stabiliziranog, dehidriranog mulja, ne
predvida se moguénost nastanka zagadenja, odnosno negativnih utjecaja na nadzemne vode
rijeke Zrmanje, kao niti na vodonosnik.

Osim navedenog, ne predvidaju se daljnji negativni utjecaji na nadzemna i podzemna vodna
tijela, uz uvjet normalnog i kontroliranog funkcioniranja kolektorskog sustava i svih dijelova
UPQOV-a Obrovac.

4.1.4. Utjecaji od otpada

Utjecaj tiiekom gradenja

Tijekom izvodenja radova na izgradnji objekata sustava proci§¢avanja i odvodnje nastat ¢ée
odredene koli¢ine i vrste otpada (vidi tablicu 4.1.4.-1.).

U fazi izgradnje nastat ¢e manja koli¢ina komunalnog otpada (ostaci od konzumacije hrane i
pi¢a zaposlenika).

Ocekuje se nastanak gradevinskog otpada, od iskopane zemlje i kamenja prilikom pripremih
radova, viska betona nakon dovrsetka betoniranja, ostataka oplate i dijelova dasaka, Zeljeza,

Celika i mjeSanih metala.

Nastajat ¢e i manja koli¢ina ambalaznog otpada (npr. vreée, ostaci paleta, kutije, plastiCne
folije i sl.) od proizvoda upotrijebljenih na gradilistu.

Za ocekivati je manje koliine opasnog otpada. To se uglavnom odnosi na otpad koji potjeCe
od boja i razrjedivac¢a, uprljanih tkanina te iskoriStene ambalaze.

Tablica 4.1.4. — 1.: Klju¢ni brojevi i nazivi otpada tijekom izgradnje pogona i pripadajuce infrastrukture.

KLJUGNI BRO | NAZIV OTPADA | PORIJEKLO
200301 | MijeSani komunalni otpad | Proces gradenja
17 01 07 MjeSavina betona, opeke, crijepa/ploCica i Proces gradenja

keramike Kkoii nisu navedeni pod 17 01 06*
17 05 04 Zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03*| Proces gradenja

17 04 05 Zeljezo i &elik Proces gradenja

17 04 07 MijeSani metali Proces gradenja

150101 | AmbalaZa od papira i kartona | Proces gradenja
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1501 02 Ambalaza od plastike Proces gradenja
1501 06 MijeSana ambalaza Proces gradenja
1501 10* Amti:.:\vla’za koja sgdm o§tatke opasnih tvari ili je Proces gradenia
oneciscena opasnim tvarima
Apsorbensi, filterski materijali (ukljuujudi filtere za
15 02 02* ulja koji nisu specnflmranl "na .drugl navc.ln, tkan_ln:a [ Proces gradenja
sredstva za brisanje i upijanje te zastitna odjeca,
oneciScena opasnim tvarima.
120113 Otpad od zavarivanja Proces gradenja

Utjecaj tilekom koriStenja

Od ¢&vrstih otpadnih tvari koje nastaju na uredaju za procid¢avanje otpadnih voda, nastaje
krupni nerazgradivi otpad: ostaci na sitima i grabljama (klju¢ni broj 19 08 01), koji se odlaze u
komunalni kontejner i zbrinjava putem ovlastenog sakupljaca.

Kao rezultat bioloSkog prociS¢avanja nastaje stabilizirani mulj (kljuéni broj 19 08 05).

Visak mulja se pojavljuje u dva stupnja procisc¢avanja. U VOBIS-u C-stupnju aerobnom
mineralizacijom organske tvari prije svega ugljikovih spojeva nastaje 47,5 kg suhe tvari mulja
(SUTM)/dan ili 4,8 m3*dan viska mulja (VIM) uz 1,0% SUTM. U NOBIS-u N stupnju aerobnom
mineralizacijom organske tvari prije svega dusikovih spojeva, nastaje 28,8 kg SUTM/dan ili 1,9
m?/dan viska mulja VIM uz 1,5% SUTM.

Taj visak mulja iz bioloSkog stupnja procid¢avanja VOBIS-a i NOBIS-a nije stabiliziran pa je
potrebno provesti aerobnu stabilizaciju muljeva, koja se vr3i kisikom iz zraka koji se dobavlja
uz pomo¢ niskotlaéhog kompresora.

Dehidracija aerobno stabiliziranog mulja se tehnicki rjeSava u pogonskom objektu uz ureda;j.
Aerobno stabilizirani mulj se dovodi na dehidraciju diskontinuirano svakih 20 dana, u koli€ini
od cca 20 m3/dan.

Muljni kola€ s 40 % suhe tvari, koji nastaje, odlaze se u poseban kontejner i odvozi na
odlagaliste komunalnog otpada.

Prema prijedlogu izradene tehnic¢ko-ekonomske studije ,Obrada i zbrinjavanje otpada i

otpadnog mulja nastalog proc¢is¢avanjem otpadnih voda iz sustava javne odvodnje gradova i

opc€ina zupanija RH® planira se izgradnja spalionica za mulj, do Cije je uspostave nuzno

predvidjeti privremena rjeSenja za zbrinjavanje mulja. Dodatno ogranienje predstavlja i

zabrana odlaganja mulja na odlagalista otpada nakon 2016. g.

Obzirom da su zbog nedostatka postrojenja za zbrinjavanje mulja na nacionalnoj razini nositelji

zahvata duzni osigurati privremena rjeSenja za mulj, u nastavku su navedene sljedece opcije

obrade i zbrinjavanja mulja u skladu sa zakonskim okvirom EU i RH:

1. Odlaganje obradenog mulja na odlagalista, bilo na posebna podrucja ili odlagaliSta krutog
otpada

2. Kompostiranje s organskom frakcijom krutog komunalnog otpada ili sto¢nog otpada
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Koristenje u poljoprivredi i Sumarstvu

Energetska oporaba

Obrada u (regionalnim) centrima za gospodarenje otpadom

Privremeno skladiStenje i obrada (polja s trstikom)

Ostala rjeSenja uskladena sa zakonom (npr. KoriStenje u gradevinskom materijalu,
izolacijskom materijalu itd.)

No obkow

Stablizirani mulj moguce je, ukoliko zadovolji potrebne uvjete nakon analitiCkih ispitivanja,
upotrijebiti u poljoprivredi (Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi NN 38/08), ali uz relativno ostra ogranicenja.
Takoder, zbog svoje luznatosti, mulj nije prikladan za upotrebu na povrsinama koje su prirodno
luznate, a vrlo je pogodan za kisela tla.

Visaki mulja je moguce privremeno skladistiti na poljima za ozemljavanje mulja, gdje se mulj
moze privremeno skladistiti (uz postupnu mineralizaciju) i do 10 godina. Polja za ozemljavanje
mulja izvode se kao vodonepropusna, ¢ime ¢e se sprijeciti otjecanje onecid¢enih voda iz polja.
Polja za ozemljavanje ne proizvode neugodne mirise, jer proces cijelo vrijeme ostaje aeroban,
a na polja se odlaze bioloski stabiliziran mulj.

Konacni nacin na koji ¢e se zbrinjavati mulj ovisit ¢e o raspoloZivim moguc¢nostima na podrudju
zahvata, a mora biti definiran u skladu sa zakonskim i drugim propisanim uvjetima nadleznih
tijela i obaveza je investitora/upravitelja UPOV-a.

Nacin na koji ¢e se zbrinjavati mulj, nakon zabrane odlaganja mulja na odlagalista otpada,
poslije 2016. g., detaljnije ¢e se definirati kod daljnje faze razrade projektne dokumentacije
(glavnim projektom), u skladu sa zakonskim i drugim propisanim uvjetima nadleznih tijela.

4.1.5. Utjecaj na kvalitetu zraka

Utjecaj tiiekom gradenja

Opcenito se moZe konstatirati da se prilikom izvodenja gradevinskih radova javlja dodatni izvor
onecid¢enja zraka ispusnim plinovima iz vozila i radnih strojeva. Razina oneciS¢enosti zraka
je promjenjiva, mijenja se u ovisnosti o obimu radova na lokaciji te s vremenskim prilikama
(kiSa i vjetar). Moguce je povremeno podizanje prasine s povrsine, tijekom kretanja radnih
strojeva, iskopa i zatrpavanja zemljom, Sljunkom te transporta suhog prasinastog materijala i
opreme potrebne za gradnju.

Obzirom da ¢e navedeni negativni utjecaj biti privremenog karaktera, vremenski ogranicen i
bez trajnih posljedica na kvalitetu okolisa, uz uvjet vodenja dobre organizacije gradnje,

ocjenjuje se kao manje znacCajan utjeca;j.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Na uredajima za prociScavanje otpadnih voda se pojavljuju slijedeée grupe mirisnih tvari:
— dus8ikovi spojevi (amonijak, amini);
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— sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani);

— ugljikovodici (otapala i dr.);

— organske kiseline;

koje su uglavnom vezane za anaerobne procese na uredaju.

Posebnu paznju potrebno je obratiti na cjevovode kojima teku sanitarne otpadne vode, jer u
njima postoji mogucnost taloZenja kanalskog sadrzaja i njegovog duzeg zadrZzavanja pa se
moze dogoditi da ve¢ u cijevovodu pocne proces truljenja, a time moze dodi i do povecanog
oslobadanja opasnih plinova.

Kod planiranog dvostupanjskog uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda, prvi stupanj
bioloskog procis¢avanja - VOBIS je visoko optereceni biolo3ki postupak s aktivnim muljem, a
drugi je nisko opterecéeni bioloSki postupak - NOBIS u potopljenom aeriranom biofilteru PAB-
u. U VOBISU-C se mineraliziraju ugljikovi organski spojevi do CO: i H,O, a dusSikovi spojevi do
NHs. Zrak se dobavlja u VOBIS plo€astim fino poroznim aeratorima.

U nisko optereéeni bioloski postupak NOBIS-N u potopljenom aeriranom biofilteru PAB-u
dovodi se 40 % ulaznog organskog opterecenja ili 40 kg BPKs/dan. U PAB se dovodi kisik iz
zraka putem ploCastih aeratora kapaciteta dobave 10-12 m3h zraka. U PAB-u se osigurava
nitrifikacija. Nitrifikacija je bioloSki proces u kojem se amonijak NH4 oksidira do nitrata NO=,
prema jednadzbi:

NH4 + 1,5 O, = NO2 + H,O + 2H NO, + 0,5 O, = NO3"

Nitrifikacija se odvija u aerobnim uvjetima, uz utroSak kisika koji se mora dovoditi u proces. Za
oksidaciju 1 g NH4 potrebno je 4,6 g O..

Obziorm da je predvideno aerobno odvijanje procesa razgradnje organskih oneciS¢enja na
UPOV-u kapaciteta 1648 ES, ne predvida se nastanak vece koli€ine plinova, koji bi bili
uzrokom onecisc¢enja zraka.

Primjenom zakonom propisanih mjera, ispravnom izvedbom uredaja, redovnim odrzavanjem,
redovitim &iS¢enjem i pranjem svih dijelova uredaja i radnih povrSina, te redovnim odvozom
nastalih koli¢ina otpada od obrade i pro€iS¢avanja otpadnih voda, smatra se da negativhog
utjecaja na kvalitetu zraka tijekom koriStenja uredaja nece biti.

4.1.6 Utjecaj klimatskih promjena

Prema Sporazumu o stabilizaciji i pridruzivanju Hrvatska se obvezala na uskladivanje
postoje¢ih zakona i budu¢eg zakonodavstva s pravhom ste€evinom Europske unije, s tim da
se prema Clanku 103. obvezala da ¢e razvijati i osnaziti svoju suradnju u borbi protiv
uniStavanja okoliSa radi promicanja njegove odrzivosti. Navedeni sporazum je 2005. g. stupio
na snagu, nakon ratificiranja u Europskom parlamentu i Hrvatskom saboru. 2007. g.
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Hrvatska je potpisala Kyoto Protokol, dokument vazan za podrucje zagadenja prirodnog
okoliSa te se obvezala na smanjenje emisije staklenickih plinova za najmanje 5% od 2008. do
2012. g., odnosno smanjenje za 20% u razdoblju od 2013. do 2020. g. Bazna godina na koju
se raCuna smanjenje je 1990 g. Kvota za baznu godinu je iznoslia 36.60 Mt CO..

Na 18. Konferenciji drzava stranaka Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime i 8. Konferenciji
stranaka Kyotskog protokola u prosincu 2012 g. u Dohi, Katar, Hrvatska je pristala biti
obuhvaéena amadmanom na Prilogu B Kyotskog protokola.

Obveze za Republiku Hrvatsku ¢e u drugom obvezujuéem razdoblju Kyotskog protokola, od
2013. do 2020. godine, biti ispunjene zajednicki od strane Europske unije i njezinih drzava
Clanica, te Islanda.

Cilj za Republiku Hrvatsku u Izmjenama i dopunama Kyotskog protokola, izrazen u okviru cilja
Europske unije kao smanjenje emisije staklenickih plinova za 20%, odnosno kao buduéi cilj
smanjenja emisija za 30%, u odnosu na razinu emisije u baznoj 1990. godini, do 2020. godine.
Podrucje prilagodbe klimatskim promjenama uredeno je Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11,
47/14), kojim je izmedu ostalog propisano dono3enje Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama za razdoblje do 2014., s pogledom na 2070. i Akcijski plan.

Ispustanje neobradenih sanitarnih otpadnih voda u prirodne vodotoke potiCe klimatske
promjene, prvenstveno kroz emisiju stakleni¢kih plinova. S obzirom na to slijedece direktive
takoder utje€u na smanjenje utjecaja od klimatskih promjena:

Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EZ), sa dodacima — svrha je uspostavijanje okvira za
zastitu kopnenih povrSinskih voda, prijelaznih voda, priobalnih voda i podzemnih voda.

Direktiva o prociséavanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ) — odnosi se na
prikupljanje, proc¢iS¢avanje i ispuStanje komunalnih otpadnih voda, te proci§¢avanje i
ispustanje otpadnih voda iz odredenih industrijskih sektora.

Cilj Direktive je zastita okoliSa od Stetnih utjecaja ispustanja gore navedenih otpadnih voda.

Direktiva o prociséavanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ) dopunjena sa
izmjenama Europske komisije Direktivom vijeéa 98/15EZ — Direktiva namecCe da se
komunalne otpadne vode, iz sustava prikupljanja i trasporta otpadnih voda, prije ispustanja
podvrgnu odgovarajuéem proci§éavaniju (utvrdeno &l. 2., st. 9. iste Direktive)* u slu¢aju - za
ispuStanja u slatke vode i estuarije iz aglomeracija s manje od 2 000 ES.

Izgradnja UPOV-a Obrovac doprinosi uskladenju s pravhom ste¢evinom EU u pogledu okolisa
i to kroz unapredenja sustava odvodnje i izgradnje UPOV-a osigurava prociS¢avanje otpadne
komunalne vode do kvalitete, koje su definirane u Direktivi 91/271/EEZ i time smanjenje

4 ,Odgovarajuée proci$éavanje* znadi proc¢iscavanje komunalnih otpadnih voda bilo kojim procesom ifili naginom
ispustanja kojim se nakon ispustanja omoguc¢ava da prijemnik zadovoljava odgovarajuce ciljeve kakvoce i
odgovarajuc¢e odredbe ove i drugih Direktiva Zajednice.
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mogucnosti nastanka stakleni¢kih plinova. Provedbom razmatranog projekta takoder se
doprinosi i poveéava ulaganje u infrastrukturu za zastitu okolisa.

Direktiva o pitkoj vodi (98/83/EZ) — Cilj je za$tita ljudskog zdravija od negativnih u¢inaka bilo
kakvog zagadenja vode namijenjene za ljudsku potrosnju osiguravanjem njezina zdravija i
Cistoce. Promatrani zahvat ¢e smanijiti moguénosti utjecaja na kvalitetu podzemnih voda i
izvora pitke vode na podrucju, pogotovo na izvorima nizvodno od Obrovca.

Direktiva o podzemnoj vodi (2006/118/EZ) (Direktiva 2006/118/EZ Europskog parlamenta i
vije¢a od 12. Prosinac 2006. o zastiti podzemnih voda od onecid¢enja i pogordanja kakvoce)
— Svrha ove Direktive je uspostavljanje posebne mjere predvidene ¢lankom 17(1) i (2) Direktive
2000/60/EZ za spreCavanje i kontrolu oneciS¢enja podzemnih voda. Te mjere ukljucuju:

- kriterije za procjenu dobrog kemijskog stanja podzemnih voda

- kriterije za utvrdivanje i preokretanje znacajnih i ustrajnih uzlaznih trendova i za

definiranje polaznih to¢aka za preokretanje trendova.

Direktiva takoder nadopunjuje odredbe o spre€avaniju ili ograniCavanju unosa oneciscujucih
tvari u podzemne vode te je usmjerena na spreCavanje pogorSanja stanja svih cjelina
podzemnih voda.

Kroz unapredenje i proSirenje kanalizacijske mrezZe i izgradnju UPOV-a planirani zahvat ¢e
doprinijeti smanjeniju infiltracije kanalizacijskih voda u podzemlje.

Temeljni dokument za procjenu utjecaja klimatskih promjena vezano za planirani zahvat
izgradnje i koriStenja UPOV-a Obrovac je ,,Oc¢ekivani scenarij klimatskih promjena na podrucju
Dalmacije i Like“, Mirta Patarci¢, DHMZ, Zadar, 12.11. 2014 g.

Siri prostor zahvata spada u regionalno podrugje Dalmacije, koja ima klimu oznake C s a (klima
masline), pri éemu je:
e C = umjereno topla kiSna klima sa srednjom mjesenom temperaturom najhladnijeg
mjeseca visom od — 3°C i nizom od 18°C
e s = najsusi mjesec ima manje od 40 mm oborina i manje od tre¢ine najkiSovitijeg
mjeseca u hladnom dijelu godine. Suho razdoblje je u toplom dijelu godine.
e a = najtopliji mjesec ima srednju temperaturu od 22°C, a viSe od Cetiri mjeseca ima
temperaturu visu od 10°C.

Globalni klimatski modeli (GKM) se koriste za prikaz komponenata klimatskog sustava i
njihovih medudjelovanja. GKM sastoje se od modela atmosfere, oceana, tla i leda te ukljucuju
cikluse ugljika i sumpora, temeljene na zakonima fizike u prikazanim matematickim
jednadzbama koje opisuju procese u pojedinim komponentama klimatskog sustava, uzimajudi
u obzir i njihova medudjelovanja.

Simulacije klime se izvode za razdoblje u proslosti i budu¢nosti. Horizontalna rezolucija
(podrudje Ciji se podaci uzimaju za izracun klimatskih promjena) globalnog klimatskog modela
je 100 — 200 km, te zbog grubog razlucivanja reljefa, prizemnih klimskih parametara (oborine
i temperatura zraka) mogu biti simulirani s velikim pogreSkama. Nacin da se poveca rezolucija
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(to€nost) rezultata globalnog klimatskog modela je metoda dinamicke prilagodbe regionalnim
klimatskim modelima. Regionalni klimatski modeli koriste se nad manjim podrucjem, ali s viSom
prostornom rezolucijom, uglavnom od 10 — 50 km.

Simulacija klime 20. st. izvodi se na nacin da klimatski modeli uzimaju u obzir izmjerene
koncentracije plinova staklenika te se model integrira kroz razdoblje u proSlosti.

Za simulacije klime u buducnosti potrebno je definirati buduée emisije CO; i drugih plinova
staklenika u atmosferi. Definirani su scenariji emisija plinova staklenika (Special Report on
Emission Scenarios — SRES, Nakicenovi¢ i sur., 2000.) koji uzimaju u obzir pretpostavke o
budu¢em demografskom, socijalnom, gospodarskom i tehnoloSkom razvoju na globalnoj i
regionalnoj razini.

Za domenu iznad Europe na horizontalnoj rezoluciji od 35 km koriSten je regionalni klimatski
model RegCM (International Centre for Theoretical Physics, Trst, Italija).

Simulacije su radene za dva vremenska razdoblja (proslo i sadadnje/buduée): 1961. — 1990.
(P0)i2011. —2040. (P1).

Buduca klima (P1) je simulirana prema A2 scenariju meduvladinog panela o klimatskim
promjenama (/ntergovernmental Panel on Climate Change IPCC), koji glasi: Svijet u
buducnosti karakterizira velika heterogenost sa stalnim povecanjem svjetske populacije.
Gospodarski razvoj kao i tehnoloske promjene, regionalno su orjentirani i sporiji nego u drugim
grupama scenarija.

Simulacija je radena za tri budu¢a vremenska razdoblja: 2011. — 2040. (P1), 2041. — 2070.
(P2), 2071. — 2099. (P3).

Buduc¢a klima je simulirana prema A1B scenariju IPCC-a: Svijet u buducnosti karakterizira vrlo
brzi gospodarski rast i rast globalne populacije koja ¢e biti najveca sredinom 21. stolje¢a. Ova
grupa scenatrija predvida brzo uvodenje novih i uCinkovitijih tehnologija te znacajno smanjenje
regionalnih razlika u dohotku stanovnika. Predvida uravnoteZeno KoriStenje izvora energije.

Premda klimatski uvjeti prirodno variraju od godine do godine, viSe nema sumnje u postojanje
opceg trenda poviSenja temperature na Zemlji te promjene klime (uzrokovano od strane
Covjeka). Tome u prilog idu i sljedeci podaci; trinaest od €etrnaest najtoplijih godina (otkako
postoje sluzbena mjerenja) su zabiljezene u 21. st., pa je tako, svako od posljednjih triju
desetlje¢a bilo sukcesivno toplije od bilo kojeg desetlje¢a nakon 1850., od kada se sluzbeno
mjere klimatski podaci.

Prema RG i IPCC-ovom (Intergovernmental Panel on Climate Change) 5. IzvjeStaj o procjeni
— Promjena klime 2013., tvrdnje o promjeni u klimatskom sustavu temelje se na nekoliko
neovisnih dokaza: atmosfera i oceani se zagrijavaju, koli¢ina trajnog snijega i leda su se
smanjile, srednja globalna razina mora je narasla, a koncentracija staklenickih plinova se
takoder povecala.

Prema najblazem klimatskom scenariju, globalne povrSinske temperature ¢e se do kraja 21.
st. povisiti za 1.5 °C, dok prema najgorem scenariju za 4 °C, u odnosu na razdoblje 1850. —
1990. g. pa ¢e tako toplinski valovi postati sve u€estaliji i dugotrajniji. lako ¢e biti iznimaka,
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zagrijavanjem Zemlje oCekuje se da ¢e sadasnja vlazna podrucja imati viSe oborina, a suha
podrucja sve manje.

4.1.6.1. Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom proteklih 150 godina, ljudske aktivnosti su postale dominantna sila odgovorna za
globalnu promjenu klime. Te aktivnosti doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem
prvenstveno promjene u zemljinoj atmosferi zbog povecanja koli€ine staklenikih plinova
poput: CO2, metana (CHs), dusikovog (ll) oksida (N20), freona, vodene pare, troposferskog
ozona te aerosola. Prema dosadasnjim pokazateljima najveci udio u stakleni¢kim plinovima,
ispustenih uslijed ljudskih aktivnosti, ima CO..

Postrojenje za obradu otpadnih voda sa pripadaju¢im sustavom odvodnje u Obrovcu ima za
cilj odrzivost i poboljSanje stanja rijeke Zrmanje, njezinih pritoka, podzemnih voda te na kraju i
morskog okoliSa (prvenstveno Novigradskog i Karinskog mora), o€uvanjem bioraznolikosti
kopnenih voda i mora. Izgradnjom uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda (UPQV) poboljati
Ce se kvaliteta vode rijeke Zrmanje jer do sada su otpadne vode sa podrucja grada Obrovca
bile ispustane u rijeku Zrmanju, bez prethodnog prociséavanja, sto nije u skladu sa zakonskim
obvezama gradova i opcina.

Staklenicki plinovi

Izvor stakleniCkih plinova na sustavu pro€iS¢avanja otpadnih voda mogu biti direktni ili
indirektni. U ovoj procjeni razmotreni su prvenstveno staklenicki plinovi koji nastaju pri
transportu otpadne vode i njenoj obradi na UPOV-u, te takoder indirektni izvori koji su povezani
sa aktivnostima koje su vezane za rad sustava za prociS¢avanja otpadnih voda (potrosSnja
elektriCne energije, goriva itd.).

Kod rada sustava UPOV-a staklenicki plinovi mogu nastati u:

- Sirovoj otpadnoj vodi:
Zbog bioloSke razgradnje i bakterijske aktivnosti u cjevovodu mozZe doc¢i do emisije
CHs. Do emisije metana dolazi jedino u slu€aju anaerobnih uvjeta, inae je metan u
cjevovodima otoplien u otpadnoj vodi. Do emisije metana moze doci na crpnim
stanicama i kroz okna. Zbog veli¢ine sustava UPOV-a Obrovac (1648 ES), mala je
vjerojatnost od pojave anaerobnih uvjeta u cjevovodima.

- BioloSkom prociSc¢avaniju:
Primarno proc€iS¢ena otpadna voda na vertikalnoj reSetki odvodi se u visoko optereéeni
bioloski C-stupanj (VOBIS-C). VOBIS-C je tehnoloSka cjelina koja se sastoji iz dva
stupnja procCiSCavanja. Jedan stupanj bioloSkog proCiS¢avanja se odvija u
bioaeracijskom bazenu, a drugi u medutalozniku u kojemu se izdvaja bioloski mulj. U
VOBISU-C se mineraliziraju ugljikovi organski spojevi do ugljicnog dioksida CO- i vode
H2O, a dusikovi spojevi do amonijaka NHs. CO: je glavni produk koji nastaje pri
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bioloskoj obradi otpadnih voda, ali nastali CO» u navedenom procesu mozemo smatrati
staklenicki neutralnim, jer je biogenog porijekla, tj. ne smatramo da doprinosi ukupnoj
emisiji stakleni¢kih plinova, osim u slu€aju ako bi se pri bioloSkoj obradi u sustav
slu€ajno unio dodatni izvor ugljika kao npr. metanol, Sto je malo vjerojatno. Organsko
onecCid¢enje se u aeracijskim bazenima razgraduje pomoc¢u mikroorganizma Koji
sacinjavaju aktivni mulj (na dnu taloznika). Amonijev duSik se oksidira u procesu
nitrifikacije u nitratni dusik.

- Transport i zbrinjavanje otpadnih tvari i dehidriranog mulja iz procesa pro¢i§¢avanja na
UPOV-u:
Uklanjanje krupnijih tvari iz otpadne vode na vertikalnoj automatskoj reSetci (uklanja
sve krute i suspendirane tvari do veli€ine Cestica od 6 mm). Transportom navedenih
otpadnih tvari kamionom na odlagaliSte dolazi do emisije CO. uslijed sagorijevanja
fosilnih goriva. Otpad koji se sakupi na vertikalnoj reSetki automatski se dize, ocjeduje
i odbacuje u kontejner za otpad. Potreban je kontejner volumena 240 litara, 3to
osigurava njegovo praznjenje jednom tjedno. S obzirom da je voznja uvijek u dva
smijera to bi iznosilo u prosijeku 104 voZznji godisSnje (2 x 52 tjedna). Odlagaliste
komunalnog otpada se nalazi na udaljenosti od cca. 8,3 km, tako da za ukupni put
komunalnog vozila koje ¢e odvoziti otpad sa vertikalne reSetke u godini dana je 863.2
km.

Emisija CO2 = broj vozila x emisijski faktor za CO2 g/km x prevaljeni putu km/god

Emisijski faktor za CO, iz cestovnog prometa uzimamo za kvalitetu goriva Euro V
(visoka kvaliteta goriva uzeta je obzirom da ¢e UPQOV pri navedenom kapacitetu raditi
najmanje do 2045 g.) prema Handbook Emission Factors for Road Transport 3.1
(INFRAS, 2010,), koji iznosi 214,2 g/km.

CO- (odvoz otpada sa vertikalne automatske reSetke) = 1 x 214,2 g/km x 863.2 km /
god

= 184.897,44 g/god

= 0,1849 t/god

Do emisije CO, dolazi i prijevozom dehidriranog mulja kamionima na odlagaliste.
Procjenjuje se da ¢e se muljni kola¢ dehidriranog mulja odvoziti svakih 20 dana (posto
se otpad sa vertikalne reSetke odvozi svaki tjiedan, u prosjeku svaki treci put odvozit ¢e
se i muljni kolag).

Koli¢ina CO, koja ¢e nastati u cestovnhom prometu kod odvoza otpada sa vertikalne
automatske reSetke i muljnog kolac¢a iznosi 0.1849 t/god.

S obzirom na emisiju koja ¢e nastati uslije transporta zaposlenika ovaj iznos mozemo povecati
za 10%, tako da je ukupna dobivena emisija iz cestovnog prometa 0.1867 t/god, Sto se ne
smatra znacajnom koli¢inom CO..
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- Emisije stakleni€kih plinova, koje potje€u od potrodnje elektricne energije:
Na temelju elektricnog emisijskog faktora (za Republiku Hrvatsku iznosi 0.327 kg/kWh?®)
mozemo izracunati emisije stakleni¢kih plinova, koje potjeCu od potroSnje elektriéne
energije. Elektricnim emisijskim faktorom se izrazava koli€ina proizvedenog CO: na
mjestu proizvodnje elektricne energije, izrazen u tonama CO; po proizvedenom kWh
elektri¢ne energije (uzima se u obzir i gubitak u elektri¢noj mrezi).

Temeljem analize potro$aca elektricne energije UPOV-a Obrovac utvrdena je angazirana
elektricna energija cca 70 kW. PotroSnja ce iznositi od 60 do 70% angaZzirane energije tj. do
50 kWh dnevno.

Godisnja potrosnja prema navedenim podacima je 365 dana x 50 kWh = 18.250 kWh/god.
Emisija CO2 = 18.250 kWh/god x 0.327 kg/kWh / 1000 = 5.97 t / god.

Za procjenjenu godisnju potroSnu elektriéne energije u okvirima UPOV-a od 18.250 kWh,
emisija CO; je 5.97 tona/godiSnje.

Ukupne godi$nje emisije CO- koje ¢e nastati na podrucju zahvata, uslijed potrosnje elektriéne
energije se mogu smatrati zanemarivim.

Izgradnjom UPQOV-a Obrovac olekuje se smanjenje postojecih emisija stakleni¢kih plinova iz
otpadnih voda. S obzirom da grad Obrovac nema uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda,
sanitarne otpadne vode s njegovog podrucja odlaze direktno u Zrmanju te tokom Zrmanje u
Novigradsko more. Ovaj na€in odvodnje otpadnih voda doprinosi emisiji stakleni¢kih plinova
uslijed bioloske razgradnje, gdje se oslobadaju CH4, CO; te N2O (razgradnja tvari, koje sadrze
ureu i nitrate) pa ¢e se stoga prociS¢avanjem otpadnih voda na UPOV-u i upustanjem u upojni
bunar, smanijiti udio emisije stakleni¢kih plinova, koji su se do sada oslobadali.

4.1.6.2. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Europska agencija za okoli§ 2012. godine objavila je izvjeStaj o ,Klimatskim promjenama,
utjecaji i ranjivosti Europe®, u kojem se nalaze podaci o proSlim te buduéim klimatskim
promjenama u Europi. Takoder izvijeS¢e na temelju niza pokazatelja procjenjuje ranjivost
druStva, ekosustava i zdravlje ljudi u Europi te identificira regije Europe kod kojih je najvedi
rizik od utjecaja klimatskih promjena.
Promatranja ukazuju na:

- Smanjenje snjeznog pokrivaca, topljenje arktickog leda te povecéanje razine mora,

- Povecana ucestalost suse u juznoj Europi,

- Vise temperature i povecana koli¢ina oborina u sjevernoj Europi,

- Porast temperature i smanjenje oborina u juznoj Europi,

- Povecanje rizika od poplava.

5 Energija u Hrvatskoj 2012, Godi3nji energetski pregled, Ministarstvo gospodarstva
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Europska komisija je u travnju 2013. g. usvojila strategiju EU o prilagodbi klimatskim
promjenama, koja ukljuuje glavne smjerove klimatskih promjena (za prilagodbu i ublazavanje)
u EU sektorske politike i financiranje, uklju€ujuci pitanja kopnenih voda i mora, poljoprivrede,
Sumarstva, bioraznolikosti, infrastrukture te migracija i socijalnih pitanja.

Vodno gospodarstvo ¢e imati sredisnju ulogu u prilagodbama na klimatske promjene. Pod
direktnim utjecajem klimatskih promjena su i vodni resurs, a upravljanje istima utje€e na
ugrozenost ekosustava, drustveno — gospodarske djelatnosti i ljudsko zdravilje.

Klimatske promjene ¢e kroz nestaSicu vode i suSe dovesti do velikih promjena u dostupnosti
vode u Europi, najvise ¢e se te promjene osjetiti u juznoj Europi. Klimatske promjene ce
takoder povecati i pojavljivanje poplava u veéem dijelu Europe.

Podaci o promjenama temperature u Dalmaciji (prema ,O¢&ekivani scenarij klimatskih promjena
na podrucju Dalmacije i Like®, Mirta Patarci¢, DHMZ, Zadar, 12.11. 2014 g):

Promjena (povecanje za) srednje sezonske temperature vremenskog razdoblja P1 s obzirom
na PO za Dalmaciju: zima od 0.2 do 0.4°C, proljece od 0.2 do 0.4°C, ljeto od 1 do 1.2°C, jesen
od 0.8 do 1°C.

Promjena (povecanje za) zimske minimalne i lietne maksimalne temperature vremenskog
razdoblja P1 s obzirom na P0 za Dalmaciju: zima od 0.2 do 0.4°C, ljeto od 1 do 1.2°C.

Promjena broja hladnih (minimalna temperatura (Tmin) < 0°C) zimi i toplih dana (maksimalna
temperatura(Tmax) >= 25°C) ljeti vremenskog razdoblja P1 s obzirom na P0 za Dalmaciju je:
hladni dani = -1 do -3, topli dani = 6 do 10.

Tablica 4.1.6.-1. Promjena zimske i ljetne temperature za Dalmaciju (koliko ¢e se temperatura u
razdobljima P1 (2011. — 2040.), P2 (2041. — 2070.), P3 (2071. — 2099.) promjeniti (porasti) u odnosu na
PO (1961. — 1990.), kao bazno razdoblje.

Vremenska razdoblja P1 - PO P2 — PO P3 - PO
Zima 1 do 1.5°C 2 do 2.5°C 3 do 3.5°C
Ljeto 1.5 do 2°C 3 do 3.5°C 4 do 5°C

Promjena srednje koli¢ine sezonskih oborina za Dalmaciju u analiziranom razdoblju: zima -2
do 6%, proljece -2 do -10%, ljeto -2 do 6%, jesen -4 do -8%.

Promjena broja suhih dana i dnevnog intenziteta oborina za Dalmaciju u analiziranom
razdoblju:
- suhidani (D.D.) Rg < 1.0 mm (manje od 1 mm oborina dnevno), 1 — 3 dana na godiSnjoj
razini
- standardni dnevni intenzitet oborine (SDIl) — ukupna sezonska koli¢ina oborine
podijeljena s brojem oborinskih dana (Rq =2 1.0 mm) u sezoni
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zima 1 — 6%, proljece - 1 do - 6%, ljeto - 3 do 5%, jesen -1 do - 3%

Promjena broja vlaznih dana i udjela sezonske koli€ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane
za Dalmaciju u analiziranom razdoblju:
- Vlazni dani (R75) dani za koje je Rq > 75 percentila (odreden iz R¢ >= 1mm)® - 2 do 1
dan.
- R95T-udio sezonske koli€ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane u ukupnoj koli¢ini
oborine: zima 2 — 6%, proljece - 6 do 1%, ljeto - 3 do 3%, jesen — 3 do 3%.

Tablica 4.1.6.-2. Promjena zimskih i ljetnih oborina za Dalmaciju (koliko ¢e se oborine u razdobljima P1
(2011. — 2040.), P2 (2041. — 2070.), P3 (2071. — 2099.) promjeniti u odnosu na P0 (1961. — 1990.) kao
bazno razdoblje.

Vremenska razdoblja P1 - PO P2 — PO P3 - PO
Zima -5 do 5% 5do 15% 5do 15%
Ljeto -5 do 5% -5 do -25% -25 do -35%

Promjena vietra na 10 m u Dalmaciji za razdoblje P1 — PO:
- ljeti: 0.2 do 0.3 m/s
u ostalim sezonama su promjene vrlo male i nisu znacajne.

Neformalni dokument Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata - kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene posluzio je kao smjernica za izradu procjene
utjecaja klimatskih promjena na zahvat. Sukladno smjernicama u dokumentu, kljuéni element
za odredivanje klimatske ranjivosti projekta i procjenu rizika je analiza osjetljivosti na odredene
klimatske promjene. Alat za analizu klimatske otpornosti projekta sastoji se od 7 modula koji
se mogu primjeniti tijekom izrade procjene utjecaja:

Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Modul 2: Procjena izlozenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete

Modul 2a: Procjena izloZzenosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete

Modul 2b: Procjena izlozenosti buduc¢im klimatskim uvjetima

Modul 3: Procjena ranjivosti

Modul 3a: Procjena ranjivosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete

Modul 3b: Procjena ranjivosti u odnosu na buduce klimatske uvjete

Modul 4: Procjena rizika

Modul 5: Utvrdivanje mogucénosti prilagodbe

Modul 6: Procjena moguénosti prilagodbe

Modul 7: Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta

6 VIazni dan je ako je preko 75% dana jednako ili vise od 1mm padalina
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Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene (Modul 1)

Osijetljivost zahvata na klimatske promjene i opasnosti sistematski se procjenjuje kroz Cetiri
parametra:

-lImovina i procesi ,in situ“ (pro€is¢avanje voda)

-Ulazne ,tvari“ (energija)

-1zlazne ,tvari“ (kakvoca procCiS¢ene vode)

-Transportne poveznice (cijevovod i crpne stanice)

Osjetljivost zahvata je povezana s odredivanjem utjecaja klimatskih varijabli i sekundarnih
ucinaka tj. opasnosti koje mogu nastati uzrokovane klimom. S obzirom na Sirok raspon varijabli
odredene su one za koje smatramo da su vazne za planirani zahvat, te éemo s obzirom na
njih razmatrati osjetljivost projekta.

Ocjene vrijednosti (visoka, srednja, zanemariva - tablica 4.1.6.-3.), dodjeljujemo svim klju¢nim
temama kroz njihov odnos s klimatskim varijablama i sekundarnim ucincima (faktori — tablica

4.1.6.-4.).

Tablica 4.1.6.-3. Ocjene vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

Osjetljivost na NEMA PODATAKA SREDNJA
klimatske za ocjenu osjetljivost
promjene

Tablica 4.1.6.-4. Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda Obrovac

3
4| | E 2
C = Q [ =
c o N N 3
< 2 = =
o © ] o -
N T | : |2 T
> O - - =
53| < | <|E 09
S| 9| o Q
o =, = @
E H (28
5

KLIMATSKE VARIJABLE | POVEZANE OPASNOSTI

Primarni uéinci

1 Porast prosje¢ne temperature zraka
2 Porast ekstremnih temperatura zraka
3 Promjena prosjec¢ne koli¢ine oborina
4 Promjena ekstremnih koli¢ina oborina
5 Prosje€na brzina vjetra
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6 Maksimalna brzina vjetra
7 Vlaznost
8 Suncevo zracenje
Sekundarni u€inci i opasnosti
9 Temperatura vode
10 Dostupnost vodnih resursa
11 Oluje
12 Poplave
13 Erozija tla
14 Pozari
15 Nestabilnost tla / kliziSta
16 Koncentracija topline urbanih sredista

Obrazlozenje ocjena klimatskih varijabli:

Porastiprosiecheemperatireiziaka: S obzirom na veliginu UPOV-a ( 1648 ES) nece

utjecati na parametre projekta, odnosno funkcioniranja UPOV-a.

Porastieksiremnintemperatlifaiziaka: S obzirom na veligéinu UPOVa ( 1648 ES) neée

utjecati na parametre projekta.

: Na podruc¢ju Dalmacije prosje€an intenzitet
oborina ljeti do kraja stolje¢a ¢ée se smanijiti od 25 do 35%, dok ¢e se zimi povecati od
5 do 15%. Grad Obrovac ima razdjelni sustav sakupljanja oborinskih voda pa ce
povecanje koli¢ine oborina u maloj mjeri utjecati na sustav prociS¢avanja otpadnih
voda.

Promienalekstremninikolicinaloboring: Grad Obrovac ima razdjelni sustav sakupljanja
oborinskih voda pa ¢e povecéanje koli€ine oborina u maloj mjeri utjecati na sustav
proCiS¢avanja otpadnih voda.

Prosiecnalbrzinalietta: Doci ¢e do povecanja prosjeéne brzine vjetra, ali ne dovoljno
da bi bilo utjecaja na parametre projekta.

Maksimalna brzina vjetra: nema podataka.

VIEZR8St: S obzirom na pojedina godignja doba, prosjeéna koligina oborina (a time i
vlaznost) ¢e se ili smanijivati ili povec¢avati, ali to nece utjecati na parametre projekta.
SUNCEVONZIacane: S obzirom na velitinu UPOV-a (1648 ES) neée utjecati na
parametre projekta.

TEMpPeratliralViode: Porastom prosjeéne temperature zraka, doéi ¢e i do blagog porasta
temperature voda, ali isto nece utjecati na sustav prikupljanja i obrade sanitarnih
otpadnih voda.

DEStUPRoSIIVOaRIANrEsSHSa: Zahvat se nalazi u podrugju koje je bogato vodnim
resursima, tako da u buduénosti ne bi trebalo do¢i do promjene u tom segmentu, a
samim time nece biti niti utjecaja na parametre projekta.

Oluje: nema podataka.
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- Poplave: prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja (slika 2.3.5.-
1) vidimo da je sam uredaj smjeSten u podru€je u kojem nema vjerojatnosti od
poplavljivanja, dok je dio odvodnog sustava smjesten u podru¢ju male vjerojatnosti od
poplavljivanja. Buduci da na podrucju grada Obrovca vec¢ postoji izgradena obala koja
je projektirana na 100 godidnje povratno razdoblje velikih voda, zaklju¢eno je da je
pristupni put do uredaja za procis¢avanje dovoljno projektirati na visinu od 2,25 m, kao
nastavak vec¢ postojec¢e obale, a time ¢e se zadovoljiti potrebne visine za obranu od
poplave. Utjecaj na rad UPOV-a, uslijed moguénosti poplavljivanja Grada Obrovca,
moze se manifestirati kroz ulazak odredene koliCine oborinske vode u kanalizacijski
sustav, Sto ne bi trebalo znac&ajnije utjecati na rad UPOV-a. Poplave mogu povecati
koli¢ine oborinskih voda, koje se sakupljaju i odvode u rijeku Zrmanju odvojeno od
sanitarnih otpadnih voda.

- |EfSZijaiia: s obzirom na smjestaj zahvata do erozije tla neée doéi.

- Pozari: Dalmacija je poznata po Cestim ljetnim pozarima a s obzirom na porast
temperature i suhog razdoblja raste i porast od prirodno uzrokovanih pozZara. U slu¢aju
pozara u neposrednoj blizini zahvata najviSe bi stradala vanjska infrastruktura UPOV-

a.
- NEStEBIRCSHIENKRIZISE: prema tehnickom opisu, bududi da se pristupni put do UPOV-
a nalazi uz samu rijeku, za stabilizaciju pristupnog puta planira se izvedba pokosa

obale rijeke Zrmanje na nacin da se tlo stabilizira slojem geotekstila i prekrije betonskim
prizmama i kamenim nabacajem pod odredenim nagibom. Gorniji nosivi sloj predmetne
ceste izvodit ¢e se kao savitljiva (asfaltna) kolni¢ka konstrukcija, koja ¢e se sastojati od
tri sloja. Pristupni put oko lokacije UPOV-a planiran je uz samu stijenu. Da bi se
smanjila opasnost od klizista ili odrona, cesta uz UPQOV ¢e biti osigurana zi€anim
mrezama i sidristima. Uz planirane mjere osiguranja od nastanka klizista, nova klizista
se ne oCekuju.

- KonecentraciantoplineNurbaninlsredista: Obrovac je malo mjesto te ne moze toliko

promjeniti temperaturu zraka, da bi imalo ikakav utjecaj na parametre projekta.

Provedena analiza utjecaja klimatskih promjena na segmente projekta/zahvata odnosi se na
razdoblje koristenja UPOV-a. Ocjene dodijeliene primarnim i sekundarnim ucincima su
definirane s obzirom na interakciju pojedinih parametara s klimatskim podacima, koje su
navedene ranije u poglavlju (podaci iz ,O&ekivani scenarij klimatskih promjena na podrucju
Dalmacije i Like*).

Tablica 4.1.6.-4. prikazuje da projekt nije osjetljiv na veliku vecinu (preko 85%) klimatskih
varijabli. Smatra se da temeljem dobivenih vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske
varijable provedba daljnje analize te implementacija dodatnih mjera (modula 2, 3, 4, 5,6 i 7)
nije potrebna u okvirima ovog projekta.
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4.1.7. Utjecaj od buke

Utjecaj tiiekom gradenja

Prema pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04), tijekom dnevnog razdoblja, za radove na otvorenom prostoru dopustena ekvivalentna
razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A).

Buku i vibracije tijekom gradnje proizvode samo gradevinski strojevi i oprema. Iskustva s
gradilidta upucuju da se na gradiliStu mozZe o€ekivati buka od oko 80 dBA u neposrednoj blizini
izvora, tj. na udaljenosti od 3 m od gradevinskog stroja. PoviSenu razinu buke gradilista osjetit
¢e lokalno stanovnistvo, jer se lokacija UPOV nalazi na udaljenosti cca. 300 m od prvih
stambenih objekata. Intenzitet buke mijenjat ¢e u ovisnosti o obimu radova, stanju i odrzavanju
mehanizacije, pridrzavanju discipline u pogledu izvodenja radova i naCina izvodenja radova,
masi i optereéenju vozila i drugim izvorima buke. Rad no¢u se ne oCekuje.

Kako se razina buke smanjuje s porastom udaljenosti od izvora, a stambeni objekti se nalaze
na udaljenosti cca. 300 m od lokacije zahvata, smatra se da tijjekom radova nec¢e doci do
uznemiravanja stanovnistva bukom iznad razine dopustene zakonom.

S obzirom na to da ¢e navedeni negativni utjecaj biti privremen i kratkotrajan, vezan uz radni
proces, ograni¢en na lokaciju zahvata i to isklju€ivo tijekom radnog vremena gradilista,

ocjenjuje se kao manje znacajan utjeca;.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Tijekom rada uredaja za prociS¢avanje moguci izvor buke je strojarska oprema (pumpe itd.).
Obzirom da se prije pustanja u rad UPOV-a vrSi kontrola rada cjelokupne opreme, smatra se
da ¢e, ukoliko dode do odstupanja razine buke iznad dopustene, tijekom faze probnog rada
uzroci buke biti otklonjeni.

Drugi izvori buke, iznad dopustenih granica, tijekom rada UPQOV-a se ne o€ekuju, u uvjetima
normalnog funkcioniranja sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda na UPOV-u.

4.1.8. Utjecaji na stanovnistvo

Utjecaj tiiekom gradenja

Kod izvodenja svih gradevinskih radova pa tako i tijekom radova na izgradnji UPOV-a s
pripadajuéim sustavom odvodnje i pristupnog puta, na predmetnoj lokaciji javit ¢e se dodatni
izvor buke i oneciSc¢enja zraka (praSina i ispusni plinovi) prilikom transporta opreme, rada
strojeva i mehanizacije, osim uobi€ajenih.
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S obzirom na to da ¢e navedeni negativni utjecaji biti lokalni, privremeni, te ¢e se javljati
isklju€ivo tijekom radnog vremena gradiliSta, ocjenjuju se kao manje znacajni, bez trajnih
posljedica na stanovnistvo.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Izgradnja predmetnog zahvata ima, generalno gledano, pozitivan ucinak za stanovnistvo, jer
zahvati poput izgradnje sustava odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
poboljSavaju stanje voda, eliminiraju nastajanje potencijalnih opasnosti po zdravlje ljudi,
odnosno sprjecavaju oneciScenje povrsinskih i podzemnih voda, nekontrolirano raspadanje
organskih tvari i nastajanje bakterija opasnih po zdravlje stanovnisStva pa se smatra da time
poboljSavaju stanje okolisa.

4.1.9. Utjecaj na krajobrazne vrijednosti

Za izgradnju UPOV-a, projektom je predvidena lokacija na lijevoj obali rijeke Zrmanje, na
granici znac¢ajnog krajobraza — kanjona Zrmanje. Lokacija UPOV-a nalazi se cca 300 m od
podrucja Grada Obrovca (slika 2.1.1.-2.).

Takoder, do lokacije uredaja dovodi se projektom predviden novi kolektor, kao i pristupni put
u duljini od 167,70 m, s pripadaju¢im uredenjem pokosa, koji sluzi za stabilizaciju prometnice,
buduci da se radi o neuredenom dijelu obale rijeke Zrmanje.

Utjecaj tiiekom gradenja

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji zahvata formirat ¢e se gradiliste. Javit ¢e se
privremeni i vremenski ograni€eni negativni vizualni utjecaj na krajobraznu vizuru, zbog
prisutnosti radnih strojeva, opreme i materijala potrebnog za gradnju.

Nakon zavrSetka radova izvrsiti ¢e se sanacija manipulativnih povrsina, koje e biti vracene u
prvobitno stanje, Cime Ce se dio utjecaja znacajno umanijiti.

Utjecaj tijekom koriStenja

Trajni utjecaj na krajobrazne vizure nastat ¢e uslijed prenamjene povrSina predvidenih za
pristupni put s pripadaju¢im pokosom, kojim ¢e se promijeniti sadasnji izgled pokosa i krune
pokosa, u duljini od 167,70 m. Da bi se izvrSio $to manji utjecaj na izgled obale rijeke Zrmanje,
potrebno je pokos izvesti od prirodnog materijala, kamena, na nacin da se $to je viSe moguce
simulira prirodni izgled obale, kako bi ista s vremenom mogla djelomice ozelenjeti i vratiti u
doprirodno stanje.

Objekt UPOV-a, koji se izvodi kao nadzemni pogonski objekt imati ¢e utjecaj na lokaciji, sto
predstavlja trajni utjecaj na krajobraznu vizuru, u odnosu na sadasnji izgled. Lokacija objekta
je zbog konfiguracije obale uvucena od pristupnog puta i smjestena uz samu stijenu i nije
vidljiva s pristupnog puta, gledano nizvodno od Obrovca, kao niti uzvodno (slike 2.1.1.-2. i
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3.1.2.-2.), ve¢ samo s vodnog lica rijeke Zrmanje. Takav polozaj UPOV-a ¢e u odredenoj mjeri
umanijiti utjecaj na krajobraznu vizuru.

Stijena uz UPQV, stabilizirana sidrima i zastitinim mrezama ¢e s vremenom ozelenjeti i time
poprimiti doprirodne krajobrazne karakteristike te ¢e na taj nacin utjecaj biti umanjen.
4.1.10. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Utjecaj tiiekom gradenja i koriStenja

S obzirom na to da se lokacija predmetnog zahvata, prema prostorno - planskoj dokumentaciji,
nalazi izvan povijesnih graditeljskih cjelina, udaljena od postojec¢ih povijesnih gradevina i
registriranih arheoloskih lokaliteta, smatra se da utjecaja na kulturno-povijesnu bastinu tijekom
izgradnje i koristenja zahvata nece biti.

4.1.11. Moguéi utjecaji zahvata na okolis u slu¢aju akcidentnih situacija

Uredaj na lokaciji Grada Obrovca bit ée kontroliran Cetiri puta mjeseCno, prema programu
kontrole koji ¢e biti propisan uvjetima nadleznog tijela.

Izgradeni uredaj pusta u pogon stru¢na osoba izvodaca uredaja.

Uredaj za prociS¢avanje pusta se u pogon tako da stru¢na osoba najprije izvrsi pregled svih
dijelova uredaja i provjeri njihovu funkcionalnost u skladu s projektnim rjeSenjem. Nakon toga
se svi volumeni uredaja pune vodovodnom vodom. Kada je uredaj napunjen vodom pristupa
se hladnoj probi rada uredaja koja obuhvaca:

* Uklju€ivanje kompresora na automatski i ru€ni pogon

» Provjeru svih ventila na sustavu razvoda zraka

* Provjeru rada aeratora vizualnom kontrolom intenziteta dobave zraka

* PodeSavanje rada aeratora

* Provjeru ucvrdéenja svih pri¢vrscenih dijelova

* Provjeru nivelete preljevnih kanala u odnosu na vodno lice.

Ako su svi funkcionalni dijelovi uredaja ugradeni u skladu s projektom i rade u skladu s
njihovom namjenom, uredaj se pusta u redovni pogon.

Redovni pogon uredaja zapocCinje dotokom otpadne vode na uredaj i pustanjem u rad
kompresora i mamut crpki prema programu automatike. Za redovni pogon uredaja, rad
kompresora se podeSava na automatski rad. Kompresori ovog tipa su prilagodeni trajnom,
neprekidnom i sigurnom radu viSe godina. U pravilu potrebno je servisiranje rada kompresora
svakih 3000 sati rada kada se vrsi promjena filtera za zrak, a nakon cca 8000 sati vrsi se
zamjena grafitnih lamela.
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Zrak koji se upuhuje u bioaeracijski bazen i PAB uvjetuje snazno mijeSanje i prozracivanje
otpadne vode. Na taj su nacin stvoreni uvjeti za razvoj biologije na obrastajnoj povrsini
plasti¢ne ispune kao i bioloski aktivnog mulja u meduprostru, §to je glavni nosilac bioloSkog
pro¢iS¢avanja otpadne vode. Mikroorganizmi (bioloSka komponenta uredaja) se u potpunosti
razviju za 15 do 20 dana, nakon Cega je uredaj u punoj funkciji i osigurava projektirani efekt
procCiS¢avanja. Za odrzavanje uredaja i otklanjanje kvarova biti ¢ée angazirane stru¢ne osobe.

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom radova na izgradnji uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom
odvodnije i pristupnim putem postoji rizik od akcidentnih situacija, uslijed povec¢ane prisutnosti
radnih strojeva i vozila za transport opreme za gradnju, nestruénog rukovanja strojevima i
alatima, $to moze dovesti do nekontroliranog izlijevanja Stetnih tvari iz vozila (motorno ulje i
gorivo) na tlo, a potom i ispiranja u vodotok rijeke Zrmanje, zbog male udaljenosti od podrucja
radova (cca. 10-20 m).

Redovnim servisiranjem, odrzavanjem i provjerom stanja ispravnosti mehanizacije i vozila,
koja ¢e se koristiti za potrebe radova na predvidenom zahvatu, uz pridrzavanje svih mjera
zastite i sigurnosti na radu te pravilnom organizacijom rada, utjecaji na okolis, uslijed
akcidenta, se smatraju malo vjerojatnim.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Tijekom koristenja sustava, zbog raznih kvarova ili nezeljenih dogadaja (vi$a sila, kao $to je
pozar, potres ili druga prirodna katastrofa), moze doc¢i do poremecaja ili prekida rada dijelova
sustava i samog UPOV-a ili nekontroliranog izlijevanja otpadne vode na tlo. Prekid rada moze
se dogoditi i zbog iznenadne promjene u koncentraciji neprociS¢ene otpadne vode u sustav.

Takoder je mogué prestanak rada sustava ili njegovih dijelova uslijed prekida u opskrbi
elektricnom energijom, $to isto za posljedicu moze imati oneciS¢éenje okolisa lokacije UPOV-a.

Prethodno navedenim propisanim nadzorom rada UPOV-a, redovnim i pravilnim odrzavanjem
opreme i postrojenja te pravovremenim uklanjanjem mogucih uzroka nesreca, utjecaji na
okoli$ uslijed navedenih akcidentnih situacija se smatraju malo vjerojatnim.

Vezano za sustav odvodnje, cijevi mogu puknuti zbog slijeganja terena, pojave vecih predmeta
u sustavu ili drugih mehanickih oStecenja.

Takve situacije isto mogu dovesti do istjecanja vode iz sustava u okolni teren, koji je propustan
i zagadenje moze zavrsiti u vodotoku Zrmanje.

Redovnom inspekcijom sustava, koja je zakonska obveza upravitelja sustava i UPOV-a,
utvrduju se ostecenja i kvarovi, kako bi se uzroci oSte¢enja Sto prije otklonili. 1z tog razloga se
vecée posljedice ovakvih dogadaja ne oCekuju.

Pristupnim putem se oCekuje prometovanje samo manjeg broja vozila za odrzavanje i odvoz
otpada. Pri tom, moZe doéi do kvarova na vozilima ili nezgoda, pri ¢emu otpad ili neki drugi
materijal moze zavrsiti na cesti, a ispiranjem dospjeti u vodotok, zbog male udaljenosti.
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Kako se radi o tehni¢kim vozilima i profesionalnom osoblju, zakonom je definirana redovna
kontrola ispravnosti vozila i sposobnosti osoba da njima upravljaju pa se u uvjetima normalnog
transporta navedene situacija smatraju malo vjerojatnima.

4.2. Vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja

Tijekom izvedbe i koriStenja predmetnog zahvata, a s obzirom na njegov polozZaj i svrhu te
udaljenost od granica sa susjednim drzavama, ne oCekuju se negativni prekograniéni utjecaji.

4.3. Vjerojatnost nastanka kumulativnih utjecaja

Utjecaj tiiekom gradnje

Planirani zahvati izvrSit ¢e se u 3 faze (slika 3.1.2.-2.):
- FAZA 1 - izgradnja kolektora otpadnih voda od zadnjeg izgradenog revizijskog okna
RO1 do Vatrogasnog doma RO7,
- FAZA 2 - izgradnja kolektora otpadnih voda i pristupnog puta od Vatrogasnog doma do
lokacije uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda (UPQOV),
-  FAZA 3 —izgradnja UPOV-a.

Radovi u sve tri faze nec¢e se odvijati istovremeno, nego odvojeno. Predvideno okvirno vrijeme
trajanja radove faze 1 je oko 3 mjeseca, faze 2, 4-5 mjeseci i faze 3, 2-3 mjeseca.

Tijekom izgradnje u sve tri faze ¢e doci do nastanka privremenog negativnog utjecaja zbog
buke i prasine od rada strojeva i kretanja transportnih vozila ili nastalog otpada od iskopa i
radova, 8to moze imati privremeni utjecaj na faunu te na stanista i floru.

Nakon izgradnje provodi se sanacija svih manipulativnih povrsina i mjesta na kojima su se
odlagali oprema i strojevi pa ¢e se te povrSine nakon nekog vremena obnoviti i vratiti u prvotno
stanje, dok ¢e povrSine prekrivene asfaltom (pristupni put) i podru¢je UPOV-a biti trajno
prenamjenjene.

Kako se sve tri faze nece odvijati istovremeno, ne predvida se nastanak kumulativnih utjecaja
ne okoli$ ili ekoloSku mrezu tijekom faze gradenja.

Tijekom izgradnje UPOV-a s pripadaju¢om infrastrukturom, utjecaj s drugim, postoje¢im
zahvatima se ne o€ekuje, osim u vidu povremenog povecéanja razine buke ili prasine tijekom
radova, u kratkim vremenskim intervalima, 5to se ne smatra znacajnim kumulativhim
utjecajem.
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Utjecaj tiiekom koriStenja

Zastita voda na podrucju grada Obrovca je vazna, jer se cijelo podru¢je nalazi unutar
vodonosnog podrucja (grupirano podzemno vodno tijelo JKGNKCPV_07 — ZRMANJA, slika
2.3.5.1.-2.), dok je rijeka Zrmanja (nadzemno vodno tijelo P1_2_ZR) vazan dio EkoloSke mreze
RH (HR2000641 Zrmanja), posebno za ihtiofaunu.

Do sada su na podrucju Grada Obrovca krajnji prijamnik svih otpadnih voda bili: Novigradsko
more i Karinsko more, odnosno rijeka Zrmanja i rijeka Krupa.

Otpadne vode najeSc¢e se ispustaju direktno u tlo preko upojnih jama. Maniji broj novijih
objekata rjeSava pojedinacno odvodnju svojih otpadnih voda preko septi¢kih jama. U samom
gradu Obrovcu izgradena je dijelom kanalizacijska mreza koja ima direktan ispust u rijeku
Zrmaniju, bez prethodnog procis¢avanja.

Oborinske krovne vode i vode s prometnih povrSina takoder se direktno procjeduju u tlo,
odnosno slijevaju najkra¢im putem u obalno more i vodotoke.

Iz navedenih razloga je do sada postojala opasnost od nastanka kumulativnih utjecaja od
ispustanja neprociscenih otpadnih voda u vodotoke i more, posebno povecanjem planiranih
turisti¢kih kapaciteta nizvodno od Obrovca.

Smatra se da ¢e proc¢iS¢avanjem otpadnih voda Grada Obrovca ta opasnost biti barem dijelom
umanjena, jer se u Obrovcu nalazi veca populacija stanovnistva u odnosu na uzvodni i nizvodni
dio Zrmanije, gdje se otpadne vode iz manjih naselja ispustaju u Zrmanju bez procis¢avanja,
uslije Cega dolazi do toCkastih oneciS¢enja, koja do sada nisu u znac€ajnijoj mjeri utjecala na
kvalitetu voda Zrmanje, zbog malog broja stanovnika i gospodarske nerazvijenosti podrucja.

Stoga se ne predvida nastanak kumulativnih utjecaja uslijed koridtenja UPOV-a na podzemno
vodno tijelo JKGNKCPV_07 — ZRMANJA i nadzemno vodno tijelo P1_2_ZR, rijeku Zrmanju.

4.4. Moguci utjecaj zahvata na okolis nakon prestanka koristenja

Uredaj za prociScavanje otpadnih voda je trajna gradevina. Vijek trajanja gradevinskog dijela
postrojenja moze biti i preko 100 godina. U slu€aju promjene tehnoloSkog procesa ili ¢ak
preseljenja uredaja zbog prenamjene prostora, oprema i gradevinski objekti, mogu se ukloniti
bez trajnih posljedica na okoli§. Stoga se ne predvidaju utjecaji za slu€aj prestanka njegovog
koriStenja.

Redovno odrzavanje sastoji se od pregleda kolektora i objekata sustava odvodnje prema
usvojenim godiSnjim i viSegodiSnjim planovima, ustanovljavanju oSteCenja, kvarova te
uklanjaja svih Stetnih posljedica koje nastaju odvodnjom. Pri tom se stari istroSeni dijelovi
zamijene novima te se zbrinu sukladno zakonskom regulativom propisanoj praksi zbrinjavanja
vrsta otpada kojoj pripadaju.
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Pristupni put ¢e se koristiti sve dok se bude koristio UPOV i odrzavati, sukladno Planu
odrzavanja, koji treba saciniti upravitelj ili institucija zaduzena za njegovo odrzavanje te se
stoga ne oCekuje prestanak njegovog koristenja ili utjecaji uslijed toga.

4.5. Obiljezja utjecaja

Sastavnica okolisa: Obiljezja:

Bilini i zivotinjski svijet, | Trajni utjecaj na staniSte EM Submediteranski i epimediteranski
ekoloska mreza i | suhi travnjaci i dracici (NKS kéd C.3.5. / D.3.1.), na povrSini
zasticena podrucja UPQV-a, pristupne ceste/pokosa, od cca. 3600 m?.

Moguci su utjecaji na ihtiofaunu rijeke Zrmanje, ukoliko bi se
radovi na izvedbi pokosa odvijali u sezoni mrijesta i obitavanja
mladi uz obalu rijeke.

Tlo Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje
zakonom definiranih nadina postupanja tijekom gradenja i
koriSenja zahvata.

Vode Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje
zakonom definiranih nadina postupanja tijekom gradenja i
koriSenja zahvata.

Otpad Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje
zakonom definiranih nacina postupanja tijekom gradenja i
koriSenja zahvata.

Stanovnistvo Nema utjecaja.

Buka Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja.

Zrak Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje
zakonom definiranih nacina postupanja tijekom koriSenja
zahvata.

Klimatske promjene Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja

Krajobraz Trajni utjecaj na povrS§inama UPOV-a i pristupne ceste/pokosa.

Kulturno — povijesna Nema utjecaja.

bastina

Akcidentne situacije Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje

zakonom definiranih nacina postupanja tijekom gradenja i
koriSenja zahvata.
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5.PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA
PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. Prijedlog mjera zastite okoliSa

Analizom utjecaja izgradnje i koriStenja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda s pripadajuéim
sustavom odvodnje na pojedine sastavnice okoliSa, zakljuCuje se da utjecaja na vecinu
sastavnica okoliSa nema ili su malo znaCajni uz pridrzavanje mjera zastite, definiranih
zakonskim propisima.

Trajni utjecaji ¢e nastati na stanidte EM Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci i
dracici (NKS kbéd C.3.5. / D.3.1.), na povrsini predvidenoj za gradnju UPOV-a (cca 714 m?) i
pristupne ceste te pokosa, $to ¢e predstavljati utjecaj na povrsinu od cca. 3600 m?.

Moguci su utjecaji na ihtiofaunu rijeke Zrmanije, ukoliko bi se radovi na izvedbi pokosa odvijali
u sezoni mrijesta i obitavanja mladi uz obalu rijeke.

Podrucje UPOV-a je na granici zna¢ajnog krajobraza — kanjon Zrmanje te ¢e imati trajan utjecaj
na krajobraznu vizuru.

Kako je kod svakog zahvata nepovoljne utjecaje na okoli§ potrebno iskljuciti ili smanijiti na
prihvatljivu mjeru, u nastavku su definirane mjere:

Tijekom gradenja:

EkoloSka mreza, Stanista:

1. Iskop i viSak materijala ne odlagati uz obalu rijeke Zrmanje, kako ne bi doslo do
ispiranja u vodotok.

2. SaCuvati povrSinski sloj tla i po zavrSetku radova njime izvrSiti prekrivanje
manipulativnih povrsina, pri zavrSnoj sanaciji.

3. Pokos izvesti na nacCin da se koristi samo prirodni materijal, kamen, koji treba posloZiti
na nacin da se $to viSe oponasa prirodni izgled obale.

Ihtiofauna:

1. Radove na pokosu rijeke Zrmanje izvoditi u periodu od pocetka listopada do kraja
veljae, odnosno izvan sezone mrijesta i obitavanja mladi uz obalu.

Tijekom koriStenja:

EkoloSka mreza, Stanista:

1. Pokos ostaviti da se prirodno ozeleni i ne uklanjati raslinje.
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5.2. Prijedlog programa praéenja stanja okolisa

Ne predlazu se daljnje mjere pracenja stanja okoli§a, osim onih koje su ili ¢e biti definirane od
nadleznih institucija i vazeéim zakonskim i podzakonskim aktima.

6. ZAKLJUCAK

Predmet zahvata je izgradnja uredaja za procid¢avanje otpadnih voda, na lijevoj obali rijeke
Zrmanije, koja se nalazi cca 300 m od gradevinskog podrucja grada Obrovca.

Do lokacije uredaja postavit ¢ce se novi kanalizacijski kolektor, od zadnjeg izgradenog
revizijskog okna do UPOV-a, duljine cca 384 m, koiji ulazi u obuhvat zahvata.

Bududéi da se radi o neuredenom dijelu obale, u sklopu zahvata predvida se izradnja pristupnog
puta od Vatrogasnog doma do projektom predvidene lokacije UPOV-a, u duljini od 167,70 m.

Katastarski, zahvat je smjeSten na katastarskim cesticama br. 3322/6 i 2134/2, k.o. KruSevo.

Izgradnja sustava sanitarnih otpadnih voda i pristupnog puta do uredaja za procis¢avanje te
samog uredaja za prociS¢avanje predvidena je po fazama, koje se nece graditi istovremeno:

e FAZA1.
Izgradnja kolektora otpadnih voda, od zadnjeg izgradenog revizijskog okna RO1 do
Vatrogasnog doma RO?7.

o 2. FAZA
Izgradnja kolektora otpadnih voda i pristupnog puta od Vatrogasnog doma RO7 do lokacije
uredaja za prociS¢avanje RO12.

e 3.FAZA
Izgradnja uredaja za biolosko prociS¢avanje otpadnih voda grada Obrovca, kapaciteta 1648
ES.

Uzimajuéi u obzir utvrdene podatke za hidrauliCko i organsko optereéenje uredaja i zahtjeve
za kvalitetu prociS¢éene vode, za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca primjenjivat ¢e
se uredaj s dvostupanjskim biolodkim postupkom, kapaciteta 1648 ES.

Prvi stupanj bioloSkog prociS¢avanja - VOBIS je visoko optereéeni bioloSki postupak s aktivnim
muljem, a drugi je nisko optereceni bioloski postupak - NOBIS u potoplienom aeriranom
biofilteru PAB-u.

Analizom utjecaja izgradnje i koriStenja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda s pripadaju¢im
sustavom odvodnje na pojedine sastavnice okoliSa, zakljuCuje se da utjecaja na vecinu
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sastavnica okoliSa nema ili su malo znaCajni uz pridrzavanje mjera zastite, definiranih
zakonskim propisima.

Trajni utjecaji ¢e nastati na stanidte EM Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci i
dracici (NKS kéd C.3.5. / D.3.1.), na povrSini predvidenoj za gradnju UPOV-a (cca 714 m?) i
pristupne ceste te pokosa, $to ¢e predstavljati utjecaj na povrsinu od cca. 3600 m?.

Moguci su utjecaji na ihtiofaunu rijeke Zrmanje, ukoliko bi se radovi na izvedbi pokosa odvijali
u sezoni mrijesta i obitavanja mladi uz obalu rijeke.

Podrucje UPOV-a je na granici zna¢ajnog krajobraza — kanjon Zrmanje te ¢e imati trajan utjecaj
na krajobraznu vizuru.

Na temelju provedene procjene i utvrdenih utjecaja, zakljuCuje se da je zahvat prihvatljiv za
okoli§, uz primjenu propisanih mjera zastite i programa pracenja stanja okolisa.
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Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»,Uredaj za proc¢iSéavanje otpadnih voda Grada Obrovca“

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13);

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13);

- Zakon o gradnji (NN 153/13);

- Zakon o vodama (NN 107/95, 150/05, 153/09, 56/13, 14/14);

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13);

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13);

- Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

- Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,
25/1)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14)

- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/14)

- Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14 i 27/15,
03/16)

- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
gradevina za odvodnju i proCiS¢avanje otpadnih voda (NN 1/11)

- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11 i 16/14)

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)

- Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13 i 9/14)

- Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za progiS¢avanje otpadnih voda kada se mulj
koristi u poljoprivredi (NN 38/08)

- Pravilnik o pra¢enju emisija oneci$cujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora, (NN 01/06)

- Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka, (NN 3/13)

- Uredba o razinama oneciscijucih tvari u zraku ( NN117/12)

- Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)

- Odluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)

- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN 50/05, 39/09);

- Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN145/04);

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru, (NN 156/08);

- Uredba o ekoloSkoj mrezi (NN 124/13)

- Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim staniSnim tipovima
(NN 88/14)

8. PRILOZI:
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 1: FAZA 1 - Izgradnja kolektora otpadnih voda

s
B R
,/’/
/"/‘/
ST
e e
/’//
~
/'//
o
/ Hier= 183
e Hriv=088
~~GRANICA DBUHVAT;
FAZA 1
.
///
e
s
/
=
/’/
/‘/
/’/
B s ﬁm
o sl Hive 078
s
‘/'/ o
s RO
//*“ Fhar= 200
/(// Hive 0
e
e
L . ’ o0
RO
Hir=22%
g 40% Hih= 0.4
INVESTITOR GRAD OBROVAC KONUS d.o.0 Dobrogoljana
GRABEYINA UREDAJ ZA BIOLOSKO PROCISCAVANJE Ziinsk paska ot s
OTPADNIH VODA GRADA OBROVCA 1ol +385/2 fax +3850254214
LOKACUA o k& 332206, dio k& 215472 K 0. Knievo o mail: Konus@zd 1-com fir
RAZINA RAZRADE GLAYNI FROJEKT
PROJEKTANT Vice Tadi¢, dipling.grad
SURADNIK fvana Grbic, mag ing asdif | M1:500
CRTEZ FAZA 1: KANALIZACIJA OTPADNIH VODA RO1-RO7
DATUM [ LISTOPAD 2015. [ TD 91/2015 1D [usT 45

Zeleni servis d.o.o Struc¢ni poslovi zastite okolisa,
Split, Templarska 23



Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 2: FAZA 2 - Izgradnja kolektora otpadnih voda i pristupnog puta
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 3: FAZA 2 — Gradevinska situacija pristupnog puta
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:

»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 4: FAZA 3 — Situacija UPOV-a
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1. Dovod otpadne vode 8. Sekundarni taloZnik
2. Prostor za vert.redetku 9. Odvod protistene vode
3. Prostor crpne stanice CS1 10. Kontrolno mjerno okno i upojni bunar
4. Bioaeracijski bazen 11. Pogonski objekt
5. MedutaloZnik 12. Tretman mulja
6. Aerobna stabilizacija mulja 13. Kompresorska stanica
7. Potopljeni aerirani biofilter PAB

AVANIE OTPADNTH VODA
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:
»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 5: Nacrt pokrovne konstrukcije UPOV-a.
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:

»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 6: Uzduzni presjek UPOV-a.
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:

»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 7: Poprec€ni presjek UPOV-a.
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:

»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“

PRILOG 8: Tlocrt UPOV-a, tehnolosko-strojarski opis.
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Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis:

»Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda Grada Obrovca“
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PRILOG 9: Presjek tehnolosko-strojarskog dijela UPOV-a.
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